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产品

过去25年来，autodesk一直是建筑师、设计师

和工程师可信赖的合作伙伴。我们的三维数

字建模工具 —  无论是建筑信息模型（Bim）

还是数字样机制造工具都具备更为先进的设

计能力。

AutoCAD®

我们的旗舰产品已成为全

球性cad（计算机辅助设

计）基础平台。

AutoCAD® Civil 3D®

基于autocad的完备应用，

适用于多种土木工程项目

的设计、绘图和管理工作。

AutoCAD Map 3D

用于创建和管理空间数据，

并有效连接cad和地理信

息系统（giS）的工程设计

平台。

Autodesk® 3ds Max®

面向游戏、电影和电视的可

定制、可扩展的三维建模、

动画制作和渲染软件。

Autodesk® Design Review

支持以数字方式合作处理

设计文件，能够降低整个项

目的印刷和运输成本。

Autodesk® Inventor®

全面的设计工具套件，用于

对面向制造成品和制造流

程的完整数字样机进行创

建、可视化、仿真和优化。

Autodesk MapGuide® 

Enterprise

支持在web上快速、轻松、

经济高效地发布空间信息

的平台。

Autodesk® Topobase™

基础设施设计和管理软件

应用，支持集中、灵活、安

全地访问空间信息。

Autodesk® Utility Design

用于设计、规划、订购材料

以及估算住宅、商业和工业

用途的天然气与电气系统

成本的软件。

Revit® Architecture

建筑信息模型软件。

这些技术能够帮助客户在

设计流程早期对设计的

真实性能进行可视化、仿

真和分析。

此外，客户还可以利用

这些技术在投产前优化

和改进设计，从而节

省时间和资金、提高质

量并加强合作、促进创

新，同时做出更具可持

续性的设计决策。

右侧列出了我们多款主要

产品。请参阅第三页中的

“行业”部分，该部分提

供了一些创新示例，介绍

我们的客户如何利用这些

技术实现了更具可持续性

的设计。
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可视化功能支持客户为潜在产品和项目创建极为逼真的图像，从而

为开发流程提供支持。比如，建筑师可以对室内的采光效果进行可

视化，并支持客户观看房间或建筑的虚拟漫游动画，从而在实际建

造前感受建筑，并探索替代设计方案。

仿真功能可通过数字模型捕捉产品或建筑的真实性能。例如，汽

车公司可以对备选引擎的性能和车身设计进行仿真，以优化燃油

效率。

分析功能可以帮助客户分析和比较不同的设计方案。比如，工

业机械公司可以分析各种部件的耐压能力，从而对材料类型和

用量进行优化。

AUTODESK产品支持加速可持续性设计

可持续性日渐成为判定出色设计的标准。在资源有限的世界中，高效地利用水资源

和能源并优化材料利用不仅有利于环保，还有利于提高产品质量。

但是，可持续设计要求您为了优化设计这一目的，了解许多客户都不曾关注过的新

因素，如能耗和水资源使用、温室气体排放、对于人类健康和生态健康的影响，以

及材料使用等诸多因素。

我们的主要任务是，通过为客户提供他们所需的信息和工具，帮助他们做出最

佳决策，进而简化可持续设计工作。设计师在进行设计可视化、仿真和分析时

使用的autodesk工具，同样能够为改善产品的可持续性提供支持。我们希望通

过提高这些工具的易用性并降低其价格，为所有公司（不仅仅是可持续性设计

领域中的领先企业）提供制定更具可持续性优势的设计决策所需的工具，从而

大力倡导可持续设计。

比如，建筑、工程和施工行业中的企业可以利用Bim来为其设计创建数字模型。借

助Bim，进行可持续设计所需的信息非常便于获取，因为这些信息是标准设计流

程的组成部分。详情请参见第7页。

同样，制造、汽车和运输行业中的客户也可以利用数字样机在投产前对设计进行

优化。该方法减少了对于物理样机的需求，可帮助设计师优化能源和材料使用，并

且解决其它可持续设计参数问题。请参见第34页。

我们不仅拥有支持可持续设计的核心产品（见前面的列表），而且还能提供专门针

对可持续设计的工具，如autodesk® green Building Studio® web服务（见第8页）、

autodesk® ecotect™软件（见第8页）和可持续材料助理（Sustainable materials 

assistant，见第36页）。

未来几年，我们将继续为客户提供其所需的设计能力，帮助他们应对全球可持

续性挑战。

行业

来自各个行业的客户都在借助autodesk产品

来加速可持续性设计流程。本部分将介绍这

些公司所面临的挑战及autodesk提供的帮

助，并通过客户案例来展示一系列创新。
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城市

农村

总计

到2008年底，世界上城市居民人口将

首次超过农村居民人口。1 虽然城市密

度增加会带来可持续性优势，但是大

量人口迅速向新的不断发展的城市转

移，以及对于新建筑需求的增加都会给

aec企业带来压力，迫使其采用创新的

可持续方法来开发已有的环境和基础

设施。2005至2030年，建设、重建和维

修全球基础设施将需要40万亿美元。2

比如到2025年，要满足城市人口增长所

带来的住房和商业需求，中国需要新建

20,000至50,000座摩天大楼。3

建筑和基础设施的建设和使用需要大

量的自然资源。在全球范围内，建筑占

用近40%的材料和能源，17%的淡水资

源，以及25%的木材。5 流经建筑工地的

雨水中往往含有泥沙、油类、涂料及其

它废料，因此如果管理不善，便会污染

当地的河流。保护资源，环保地使用材

料在可持续性设计和建筑工作中至关

重要。

技术正在逐渐打破国界并推动经济增

长。虽然这种增长带来了许多优势，但

同时也产生了严重的环境问题。比如，

中国计划在2020年之前新建97个机

场，以跟上经济发展步伐。4 如今的设

计公司和建筑公司已突破国界，与全球

各地的合作伙伴和团队成员共同开发

新技术。数字流程不仅可以简化交互，

而且还具有可持续性优势，如减少差

旅需求和纸张用量，以及通过减少错

误来提高材料利用效率。

建筑的温室气体排放在全球温室气体

排放总量中占有相当大的比例，而在美

国，这一比例是39%。6 这主要是由耗能

所致，发电厂生产的电能有76%为建筑

所消耗。7 另外，施工流程也会带来非

常大的影响。因此，通过采用可持续性

设计来提高建筑能效，非常有助于降

低当前环境对于气候变化的影响。根

据欧盟建筑能效指令（epBd），2020年

前要将能耗降低20%。对于需要根据

这些新能耗要求来设计建筑的建筑师

和工程师而言，欧盟建筑能效指令将产

生重大影响。

工程建设行业

如今，影响着全球环境的四大重要全球趋势正在重塑建筑、工程与施工（aec）行业，同时

也为autodesk客户带来了新的挑战。

行业

1950-2030年世界城市和农村人口统计[单位：十亿]
资料来源：联合国，网站：www.un.org/esa/population/publications/Wup2005/2005wup.htm。
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考虑到环保要求，aec公司要想响应这些趋势，满足市场对于新型建筑和施工的需

求存在一定难度。然而，这也带来了巨大的机遇，因为aec实践能大大降低建筑、

基础设施和施工流程对于环境产生的负面影响。

这种方法上的转变已经开始：2002年，近半数建筑师在项目中引入了可持续性设

计实践，预计到2012年将会有90%的建筑师采用可持续性设计方法（请参阅下一页

关于2007 autodesk/aia green index的详细介绍）。8 预计，到2010年美国绿色建

筑施工总价值将增长到600亿美元，9 而且，美国已动工的商用建筑中有10%都将

是绿色建筑。10 绿色设计案例显示，通过认证的建筑在销售、租赁和入住率方面都

比其它建筑有优势。11

但是，设计并交付更具可持续性的项目需要一种整体方法。从设计、施工一直到运

营，需要在所有项目阶段实现紧密合作。采用数字设计信息，可以实现这样的密切

合作。

建筑师和工程师还可以使用数字设计信息在施工前分析和了解项目性能。有了这

一功能，意味着他们可以轻松地深入研究替代方案并做出修改，从而最大限度地

降低对环境的影响。

帮助客户充分把握这些机遇并设计更具可持续性的项目，是autodesk的宗旨

之一。

AUTODESK如何实现工程建筑行业的可持续性发展

autodesk对于环境问题的认识愈来愈深刻，其致力于与行业合作伙伴展开合作、

开发具备环保功能的设计和工程软件，以及通过建立战略合作伙伴关系来进一步

推进绿色建筑的采用，从而鼓励全球建筑师、工程师、建筑商和业主采用可持续

性设计。

作为设计技术领导者，autodesk支持aec专业人员实现更具可持续性的设计。我们

的软件能够用来经济高效地设计并交付高质量的节能型建筑和基础设施，并支持

修缮或更换老旧的基础设施。

建筑信息模型

建筑信息模型（Bim）是我们可持续设计方法的核心。Bim是以从设计、施工到运营

的一致、可靠的项目信息为基础构建而成的集成工作流。

借助Bim，标准设计流程能够顺带提供可持续性设计、分析、法规遵从和认证所需

的信息，从而从根本上使得可持续设计流程更加高效、经济。不仅如此，采用基于

工程图的传统方法无法实现的分析能力，现在可以通过Bim轻松获得。我们能面向

从建筑设计到土木工程和施工等一系列aec任务，提供支持可持续性设计的解决

方案。

2007 Autodesk/AiA Green index重要信息

• 据调查，86%的人赞同“建筑师应该尽量实施可持续性设计。”

• 70%的建筑师认为客户需求是他们设计绿色建筑的主要驱动因素。

• 目前，70%的建筑师会在一半以上的项目中采用高效的供暖、通风和空调（hVac）系统，而

5年前只有45%的建筑师会这么做；48%的人表示采用贮留池来收集雨水，而5年前只有33%

的人会采用这种方法；46%的建筑师表示最大限度地采用自然光照明，而5年前这一比例是

30%；29%的建筑师表示其进行能源建模和基准分析，而5年前只有12%的人会这么做。

• 尽管50%的建筑师表示，在多数项目中客户都咨询关于绿色建筑的问题，但是只有30%的人

在项目中采用绿色建筑元素，而且目前仅有10%的人会评测项目的碳排放量。
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建筑评级系统的迅速普及  —  如美国绿色建筑协会（uSgBc）的leed

（leadership in energy and environmental design）以及这些系统在政府政

策中的采用都促进了人们对于可持续性设计的认识和使用。要想达到上述标

准，需要采用仿真和分析功能，而Bim能够为这些功能提供有力支持。建筑师

和设计师可以使用revit® architecture软件中一系列功能和插件来分析材料、

数量、能耗和照明效果，在施工之前体验建筑设计。通过同时开发和评估多

个设计方案，建筑师和设计师可以轻松地进行比较并做出更明智的可持续设

计决策。

autodesk®3ds max® design 2009软件中新的exposure™日光仿真系统支持

建筑师和设计师更好地了解日光和人造光直射和间接照射的光线强度，

能够作为revit architecture的补充。3ds max design可以根据经度和纬度、

方向、在一天或一年中的时段，甚至天气来调整光效，能够迅速采集和

轻松导出设计数据，以便根据leed eQ credit 8.1等室内环境光线质量要求

展开进一步研究。

比如，建筑公司architectus曾在悉尼Space 1 Bligh项目中将revit architecture

用作Bim工作流。该项目采用了双层玻璃表面，实现了出色的室内环境质量、

日光控制和能源效率，有望获得澳大利亚绿色建筑协会的最高评级 — “绿

色之星”六星评价（见第15页）。位于美国的建筑和工程公司Burt hill曾结合

使用Bim和revit architecture软件设计了位于宾夕法尼亚州的斯普林菲尔

德素养中心（Springfield literacy center）。该建筑采用了许多创新特性，如

地热供暖、日光的广泛采用、再生材料和“绿色屋顶”系统（土壤和植物）以

降低建筑的供暖和制冷负载，除此以外它还有许多环保优势（见第17页）。

playa Viva是墨西哥太平洋海岸一个正在开发中的度假和居住社区，其使用

autocad®软件和autodesk 3ds max软件在施工前实现了结构可视化，从而

更好地分析这些结构对环境的影响（见第21页）。

我们Bim解决方案的一个重要优势是能够就可持续性设计提供分析工具。

autodesk如今提供的产品功能，支持客户在项目中显著提高建筑性能并

改进可持续性设计和施工。

比如，借助autodesk® green Building Studio® web服务，建筑师和设计师

可以轻松地对整个建筑的能耗、水资源利用和碳排放情况进行分析，并

可预估各种建筑设计的能量分布和碳排放量。在设计流程早期，工程软

件程序之间以及建筑师和工程师之间即可共享文件，因而使得可持续性

设计更为经济高效。

green Building Studio可以评估建筑的能耗情况，而autodesk® ecotect™软件

则可以评测环境对于建筑性能的影响。ecotect中的三维概念分析工具支持

建筑师和工程师在概念和设计阶段仿真和分析日照、热量、阴影、照明和气

流等因素如何影响建筑设计的性能和使用。

hVac load calculation extension是一款商用和工业用hVac（供暖、通风和

空调）载荷计算软件工具，可确定建筑的制冷和采暖负载峰值，便于用户合

理地调整hVac设备规模。该软件不但可以作为独立的软件工具使用，而且

还兼容autocad® revit® mep Suite 2009软件。另外，它还具有其它功能，包

括面向风道尺寸确定、制冷装置、管道尺寸确定、估算和生命周期成本分析

的程序。
建
筑

借助autodesk® green Building Studio® web服务，建筑师可以利用原理图设计在设计流

程早期对整个建筑执行能耗、水资源使用和碳排放分析，并实现碳中性目标。

针
对
可
持

续
性
设
计
的
分
析

通过支持建筑师、工程师、建造师和业主进行以下操作，Autodesk BIM软件将会

使可持续性设计实践更加简便、高效、经济：

• 轻松创建协调的数字设计信息和文档。

• 使用上述信息准确地可视化、仿真和分析项目性能、外观和成本。

• 以更快的速度和更低的成本可靠地交付项目，并在从设计到运营的整个项目生

命周期降低对环境的影响
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机械、电气和给排水（mep）工程系统的设计增加了建筑能耗。而且，欧盟建

筑能效指令等政府法规要求所有新建筑都必须通过能效认证。同时，新的研

究表明，通过了leed和能源之星®认证的建筑能够明显节约能源并大幅降低

拥有成本。为了满足人们对节能、环保型建筑的日益增长的需求，mep工程

师和设计师开始采用Bim和revit® mep软件等工具。

revit mep能够凭借集成的建筑性能分析工具支持改善决策质量。工程师和

设计师能够迅速创建出色系统设计，同时还能帮助设计团队基于公认的标准

完成供暖和制冷负载分析。revit mep软件及分析软件能够在设计流程的任

何阶段提供建筑分析数据，从而便于评估能效、碳负载、热负载和照明负载，

并且支持您调整管道和hVac风道的尺寸，以实现最佳的可持续性设计。

比如，美国mep工程公司glumac曾与建筑公司Zgf（zimmer gunsul frasca 

architects llp）就一座面积为550,000，包含零售区、办公区、居住区和地下

车库的建筑进行过紧密合作。glumac使用revit mep软件设计了该建筑的

mep系统，其采用地板送风系统等诸多设计来提高能效和通风效率，并且通

过Bim与建筑和结构工程师进行协调（见第18页）。

结构工程设计在可持续性设计中越来越重要。建筑结构要求已被纳入绿

色建筑行动、美国绿色建筑协会（uSgBc）和可持续建筑工业委员会等

行业团体制定的准则中，包括绿色材料的选择、再生材料的使用（如粉

煤灰）、材料使用和废料的最低标准、建筑工地废料管理和回收，以及

更广泛的概念，如适应性设计、经久耐用性、降低维护需求，以及面向

解构和分解战略的设计。

借助revit® Structure软件，工程师可以使多种结构设计方案的可持续性设计

目标得到优化。使用revit Structure可以快速评估绿色设计方案，该软件支持

对再生结构钢等绿色结构组件进行数量提取12，从而提高材料管理效率，减

少浪费，并加速通过leed及其它认证。

在达到法规要求及实现资源保护目标方面，土木工程发挥着越来越重要的

作用。低环境影响开发模式是一种土地开发和雨水管理方法，用于保护水资

源、水质和自然水文状况，现已在欧洲广泛应用，并且正在美国迅速普及。

uSgBc正在试行面向场地开发项目的leed-nd（邻里开发）评级系统，该评

级系统侧重于场地选择和设计，以最大限度地降低环境影响为目的。

土木工程师可以使用面向Bim的autocad® civil 3d®软件在雨水管理系统的

场地选择、分析和设计中实现绿色设计目标。工程师可以下载地理信息系统

（giS）信息，并将其覆盖于地形数据或土木工程曲面模型上，以评估近似性

并确认土地使用限制（如场地中的湿地），或者评估面向坡度、树木和土壤状

况的拓扑结构，以实现可持续性规划目标。此外，这些工具还能够帮助工程

师确定建筑、水库或者其它基础设施组件的最佳位置。

工程师还可以使用各种hydraflow extensions for autocad civil 3d来设计和

工
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分析传统的排水和雨水管理系统，以尽可能快速地将径流水导入场外地区，

从而减少项目中的洪水泛滥、侵蚀、冲刷成岸、污染和沉积。

对于建筑公司而言，与建筑师和工程师之间的协作是一个低效的人工流程。

做出的变更通常会丢失或者不能精确地反映到项目文档中，这可能导致返

工、延迟和浪费。Bim支持项目团队在通用协作环境中使用信息，从而让其进

一步了解设计意图、提高效率并以全新的方式进行工作，进而实现更具可持

续性优势的设计和施工。

比如，建筑师和施工专业人士能够利用Bim来优化项目维度，并执行冲突检

测13 和数量提取，准确估算并最大限度地减少项目施工的材料用量，同时避

免材料浪费和安装工作。借助autodesk® navisWorks®软件，设计师、工程师

和制图师能够利用四维项目仿真能力14 实现施工流程的可视化。该功能可以

提升工作流效率、加强项目相关方之间的沟通和协作，并能通过优化现场实

施来提高效率、降低成本。而且，使用四维仿真功能还可以最大限度地减少

现场材料浪费以及施工设备的使用，最终降低温室气体排放量。另外，使用

autocad® civil 3d®软件还可以减少施工期间的雨水径流量。

在利用Bim设计的项目中，可以对施工流程本身进行优化。承包商可以使用

这些模型进行施工战略仿真，以便确定一种最为有效的方法来设计建筑布

局、现场部署材料、安排建筑物的顺序以及部署施工设备，从而节省时间、能

源和材料，进而减少温室气体排放量。

在可控的制造环境中预制建筑组件，有助于以更加可持续的方式交付项目。

从建筑师到装配师的数字装配流程可以创建精确的材料列表和装配说明，从

而提高质量并最大限度地减少材料浪费。该方法不仅可以节省能源，而且有

助于改进工作现场的进度管理和物流管理，从而降低建筑流程对于环境的

影响。

在建筑行业的施工和其它环节，如果借助autodesk协作项目管理解决方案

（autodesk® Buzzsaw®和autodesk® constructware®服务）保持信息数字

化，同时减少对于纸质文档和设计平面图的使用，便可在整个项目生命周期内大

大减少浪费和运输成本。

行业合作伙伴关系与其它战略计划

除了提供出色的产品外，我们还建立了许多行业合作伙伴关系并制定了其它战

略计划，以促进人们对于可持续性设计实践的认识和采用。例如，我们与美国

绿色建筑协会和美国建筑师协会均建立了合作关系。详情请参阅“与创新机构

合作展望”部分。

可持续性实践正在改变着aec行业，全球各地的客户都希望获取能够提升项目环保性

能的软件工具。建筑行业中的一切组件（道路、建筑、桥梁和街道）几乎都是利用能

源、水和材料构建和维护的。在设计和建造过程中做出的决策，会显著影响建筑项目

对于环境的长期和短期影响。要想实现可持续性设计，设计师必须了解哪些因素是他

们可以改变，并可于之后进行评测、分析和优化的。

创新是连接可持续性与设计的桥梁，autodesk始终致力于提供创新的可持续性设计

技术。我们最近与美国绿色建筑协会合作的研究项目，充分展示了我们推动可持

续性设计发展的决心。借助数字工具，我们能够展示如何结合使用可视化、仿真

和分析功能来改进设计流程，并就不同的设计决策如何影响建筑性能及leed认证

评分提供即时反馈。我们的目标是，广泛普及真正的技术解决方案，支持全球aec

专业人员实施可持续性设计方法和标准。

如今，我们aec产品组合中的强大分析工具支持设计和建造碳中性建筑，能够帮助

设计师了解环境因素（如日光、阴影和风）对于建筑性能的影响、确定最为科学

的建筑朝向以优化通风或采光、改进雨水管理和冲蚀控制、执行数量提取以提高

材料使用率，同时这些工具还有助于精确地调整建筑hVac系统的尺寸，但是目前

这些功能尚未就绪。

可持续性始终是autodesk的一个关注重点，我们希望未来能够提供更多创新。

建
筑
施
工 创新是连接可持续性与设计的桥梁，autodesk

始终致力于提供创新的可持续性设计技术。

展望未来
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位于澳大利亚悉尼的Space 1 Bligh共29

层，面积达452,000平方英尺，有望成为

“绿色”可持续性高层办公建筑的典范。

该建筑由architectus和ingenhoven建筑

师合作设计，它采用了：椭圆形状，旨在

增强悉尼港的景观效果；一个自然通风

天井，旨在为建筑输送新鲜空气；以及双

层玻璃表面，以便在确保视觉美观的同

时提供出色的遮阳效果和最大限度的自

然采光。

完全遮蔽的玻璃表面能够减少对于灯光

以及空调制冷和供暖的依赖，从而提高

能效。总体而言，玻璃表面系统可达到

0.15的遮阳率，可实现的能效是标准最

佳实践的两倍。另外，该建筑还采用了烟

囱效应气流（stack effect airflow）设计，

通过使较暖的气流上升穿过天井来导入

来自建筑底部的较冷空气。其它的创新

功能包括：一个三生系统，可使用天然气

和太阳能进行制冷、供暖和供电；一个

65,000升的蓄水池，可循环使用雨水用

于灌溉。

architectus在设计流程的所有阶段都使

用了面向建筑信息模型（Bim）的revit® 

architecture软件，以便在施工前协调设

计和预测问题。Bim支持多种仿真，包括

基于计算流体力学对空气变化、气流和

能效特性进行建模。另外，architectus还

在设计开发过程中对眩光和日光效果，

以及许多其它室内环境因素进行了仿真、

分析和调整。在一个模型中做出的变更

可以更新到所有共享模型中，从而确保

通用组件的变更保持一致。 

architectus还广泛应用了autodesk® 3ds 

max®软件，来创建最终建筑的照片级剪

辑和内部视图，以及能够传达丰富信息

的施工顺序动画。该公司希望该项目达

到澳大利亚绿色建筑协会最高评级 — 

“绿色之星”六星标准。尽管项目竣工后

才能被授予评级证书，但是就设计而言

非常有希望拿到最高评级。

architectus设计技术总监rodd perey表

示：“可持续性设计最大的挑战之一

是，在施工前向我们的客户和澳大利

亚绿色建筑协会证明项目能够达到建

筑性能标准。Bim能够在建筑设计的所

有阶段提供准确而详细的信息，并且

支持严格的分析和经济高效的可持续

性建筑设计。”
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项目 Space 1 Bligh

地点 Sydney, Australia

客户 澳大利亚悉尼

AUTODESK工具 reVit® architecture软件和autodeSk® 3dS maX®软件

Architectus和Ingenhoven建筑师联手

设计space 1 Bligh，以期实现最高能效

a
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建筑工程公司Burt hill所设计的宾夕法

尼亚州斯普林菲尔德素养中心体现了

未来建筑设计的趋势。这座大型建筑

面积为50,000平方英尺，位于树木繁茂

的山坡上，计划于2010年春季开始运

营。它主要面向幼儿园儿童和小学一

年级学生，将提供图书和艺术课程来

培养学生的文化素养，同时该建筑还

具备专门的活动区和管理区。

该建筑的设计具有许多创新特性，如自

然光和再生材料的广泛采用，以及一个

“绿色屋顶”系统（包括土壤和植物），可

以降低建筑的供暖和制冷负载。除此以

外，该建筑还具备其它环保优势。这些创

新特性不仅有助于公司轻松通过leed认

证和提高建筑的环保性能，而且还可以

在日常运营中加强学生的环保意识。

Burt hill曾结合使用建筑信息模型(Bim)

和revit® architecture软件来创建建筑设

计。之后，revit模型中的数据将通过集

成环保解决方案（ieS）进行集成，以支持

对项目进行精确分析，确保节能成效并

让儿童享受到最好的日光条件。上述分

析包括窗口尺寸、朝向、位置和眩光以及

其它因素，如墙壁的组合方式和自然通

风方案。

在评估完原窗口设计方案后，Burt hill

建筑师认为眩光会对学生的学习带来

不利影响。为了解决这一问题，该公

司更改设计方案，缩小了窗口并调整

了窗户位置，既解决了眩光问题，又

能为儿童提供充足的自然光。

利用Bim，Burt hill可以创建逼真的设计

可视化，这样不仅可以加强团队成员之间

的协作，还能创建出精确的施工文档。而

且，该公司还可以借助可视化能力，在设

计流程中及早地快速确认和实施建筑信

息模型和施工文档变更，并向社区代表和

学校领导提供更准确的项目状态信息。

长期以来，Burt hill的专家一直倡导使用

Bim为建筑设计和施工提供一个更加可

持续的整体方法。Burt hill能源分析团队

负责人dustin eplee表示：“当建筑设计

模型也成为能源模型时，能源建模和响

应能力就成了设计流程的核心元素。比

如，房间明确地作为三维能耗体量来设

计，而并非仅是由墙壁分割开的空间。”

Burt Hill设计出了别具特色的斯普林菲

尔德素养中心

工
程
建
设
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业

项目 斯普林菲尔德素养中心

地点 美国宾夕法尼亚州斯普林菲尔德市

客户 Burt Hill

AUTODESK工具 reVit® architecture软件

Bu
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机械、电气和给排水（mep）工程公司

glumac联手波兰建筑公司Zgf（Zimmer 

gunsul frasca architects llp），共同设

计了高22层、面积达55.,000平方英尺的

12th and Washington大楼，该建筑包括零

售区、办公区、居住区和地下停车场。该

项目将于2009年年底竣工，届时有望通

过leed nc（new construction，新型建

筑）铂金级认证和leed ci（commercial 

interiors，商业性室内装饰设计）铂金级

认证。

glumac是可持续性设计和高性能建筑领

域的专家，它借助revit® mep软件设计该

建筑的mep系统，并使用单一建筑信息

模型与建筑工程师和结构工程师进行协

调。该模型能够帮助glumac设计师更好

地了解建筑师和结构工程师的意图，并支

持他们尽早发现和避免隐患。

实践证明，建筑信息模型（Bim）对于设

计工作特别有帮助，如部署地下换气和

废气排放系统路径，妥善整合住宅楼

层的管道，以及确保为mep设备提供足

够空间。12th and Washington办公区具

备很多可持续特性，其中包括利用地板

送风系统来提高能效和通风效率。冷管

（chilled beam）不仅可以减少建筑制冷

所需的能源，还可以让办公空间更加舒

适。仅六层停车场本身就需要一个构思

巧妙的大规模废气排放和换气系统。低

速换气设备（air handler）可以降低风扇

的能耗。项目中所有机械设备在选用时

都以节能和环保为标准。

glumac可持续性设计工程师eliot Jordan

表示：“Bim在该复杂项目中的作用特别

明显。比如，在这样的建筑设计中引入地

板送风系对建筑的方方面面都将产生影

响：层高、结构设计、配电等。它是一种完

整的建筑方法，需要从整体上来对待，而

且这种方法非常适合采用综合模型。

项目 12th and Washington Building

地点 美国俄勒冈州波特兰

客户 Glumac

AUTODESK工具 reVit® mep软件

Glumac和ZGF建筑师联手设计12th and 

Washington大楼，并有望达到LEED铂

金级标准

Zg
f供

图
。
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playa Viva占地200英亩，是墨西哥太平

洋海岸滨海地带（在芝华塔尼欧市南部

约40公里处）正在开发的可持续度假和

居住区。

可持续性是playa Viva关注的主要内容

之一。所有设施都必须能够最大限度地

降低对这块土地的影响，同时还要能

够通过在本地开发可持续性业务繁荣

周围社区。参与该项目的两家厂商借助

autodesk®软件实现了该度假区的可持

续性目标。

在设计从住宅到旅馆的创新可持续性私

营建筑方面，playa Viva的设计/构建建

筑师michel lewis拥有22年的丰富经验。

lewis借助autocad®软件对设计进行可

视化、绘制三维图，并创建数字模型。而

且，他还使用autodesk® 3ds max®软件创

建渲染图，并从多个角度进行查看。通过

这种方式，lewis可以在施工前实现所有

建筑物的可视化，从而更好地分析它们

将对环境产生的影响。

lewis表示：“我们可以从各个角度来观

察设计，并查看所有结构之间的关系。

我们的数字模型允许我们查看所有单

个详图并迅速地做出变更。如果没有

autodesk的帮助，我们可能很久以后才

能实现现在的突破，而且也不能在该项目

中达到这样的可持续性水平。”

natural Systems international（nSi）是

生态工程设计领域的领导者，参与设计

了playa Viva的污水处理系统。nSi使用

autocad创建了独特的实地重力式供水

(on-site gravity-fed) 设计，采用本土湿地

物种、砂砾和日光来处理原始污水，并产

生接近饮用标准的水。这种被动式自然

水处理系统所耗能源仅是传统机械式水

处理系统的10%，可将与能源相关的温室

气体排放量相应降低90%。

此外，playa Viva可以将厕所、浴室和厨房

所排放的污水全部回收，将其用于灌溉或

者厕所中水生产。由于每人日平均用水量

为60加仑，而且该度假胜地计划容纳100

人，这样每天重复使用的水将多达6,000

加仑 — 不会有一滴污水排入太平洋。

项目 Playa Viva

地点 墨西哥太平洋海岸

客户 Michel Lewis

AUTODESK工具 autocad®软件和autodeSk® 3dS maX®软件

playa Viva不懈追求可持续性
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AUTODESK如何助力可持续性设计教育的发展

autodesk致力于为教育界培养下一代设计和工程专业人士提供支持。比如，在与

美国绿色建筑协会正规教育委员会交流之后，我们开发了autodesk可持续性设计

课程。该课程将revit® architecture软件作为建筑信息模型（Bim）平台进行深入研

究，以便分析并推动可持续性设计。该课程于2007年11月推出，并在发布前送往几

所美国大学进行了试点教学。

该课程将作为一个模板，示范如何就Bim和可持续性设计方法与工具进行正规探

索。越来越多的建筑师、设计师和工程师使用面向Bim的revit平台来支持可持续性

设计工作。上述课程涵盖许多主题，包括可持续性建筑场地建模；建筑的选址、规

模和布局；以及室内环境质量和建筑外观建模。

您可以在autodesk学生工程和设计社区门户上免费下载该课程。德国卡尔斯鲁厄

大学将创建该课程的泛欧洲版本。2008年下半年，将推出德语版本并译成其它中

欧语言版本。另外，我们的制造教育团队还将开发侧重于可持续性设计和绿色制

造的课程。

我们还将在学生门户网站上提供可持续性设计工具套件。除了可持续性设计课程

外，它还包含一个视频短片，一位来自hok建筑公司的年轻建筑师将介绍进行可

持续性设计的个人经历，以及技术（如revit architecture）在推动可持续性设计方

面的重要性。

教育机构 88%
2007年，88%的权威院校

培养学生参加leed认证，

而在2004年，这一比例只有8%。

– designintelligence，2008年美国最佳建筑与设计学院

行业
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随着全球对于可持续性的关注日益增加，越来越需要具备相关技能、知识和能力

的专业人士来设计更具可持续性优势的产品、建筑和基础设施。对于该领域感兴

趣的学生也达到了前所未有的数量。比如，engineers for a Sustainable World是美

国一家非盈利组织，它创立于2001年，主要目标是根据当前及未来的需求培养、培

训和鼓励青年工程师。如今，该协会包括数十家面向学生的分会，其网络覆盖了全

球超过3,000名学生和专业人士。

全球各地的教育界人士都在努力满足行业对于训练有素的设计师和工程师的需

求。《设计智慧》杂志第九届美国最佳建筑与设计院校年度调查发现，培养学生参

加leed认证的权威建筑、室内设计和景观设计类院校在2004年只有8%，但是到

2007年这个比例就上升到了88%。接受调查的院长和系领导都认为，“可持续性/

绿色设计/能效设计解决方案”问题是设计教育界关注的三大新问题之一。15

而且，设计院校还开设了侧重于可持续性设计的本科和研究生课程。比如，美国亚

利桑亚州立大学于2007年创立了可持续性学院，主要开发切实可行的解决方案，

以解决城市可持续性发展中的环境、经济和社会问题。自去年开始，该学院开始提

供研究生和博士生课程，并将于2008年秋季开始提供本科生课程。除了提供这些

学位课程外，该学院还与该大学的其它科系合作 — 如商贸、工程、设计和法律系，

致力于在课程中引入可持续性理念。学生对于该学科的兴趣十分浓厚，2007年至

2008年间，申请参加研究生课程的学生数量增长了将近一倍。
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• 动手构建：学生设计挑战赛 — autodesk每年都会举办一次设计竞赛，竞赛范围

涉及建筑、土木工程、机械工程、工业设计和三维动画。学生们需要接受挑战构

思新的可持续性设计主题，他们需要预见其设计能够给世界带来怎样的积极影

响。在2008年的竞赛中，一半以上的申请者参加了该主题的竞赛。获胜者除了获

得全球认可外，还可以获得软件、奖金和游戏技术等奖励。

另外，我们还努力在中学推动可持续性设计教育。比如，我们最近赞助举办了面向

芝加哥公立高中学生的第24届年度newhouse program & architecture竞赛.参加新

绿色住宅设计的学生需要设计环保房屋，其面积不超过1,200平方英尺，大小需符

合芝加哥建筑用地标准。为了达到绿色标准，学生们使用了太阳能电池板、再生塑

料和植物屋顶。学生们使用autocad和revit architecture软件为实际建筑和他们

设计的房屋创建了图纸、渲染图、模型和三维线框。

学生在可持续性实践中扮演着核心角色。他们对该领域充满热情，能够提出

许多新鲜的构想和创新，将设计未来的可持续性建筑。

无论是在成熟市场还是新兴市场，积极鼓励学生和教师并激发他们的灵感，

将始终是autodesk的宗旨之一。我们计划扩展我们的课程产品，以更好地为学

生提供所需的专业知识和技能，支持其做出更加可持续的设计决策，并成为

未来的设计领导者。随着建筑、产品设计、可视化和制造之间的界限越来越模

糊并逐渐消失，我们还将探索各种方法，在未来几年内加强可持续性设计课

程的跨学科特性。

我们已经认识到在新兴市场培养设计师的重要性，并建立了长期合作伙伴关系，并

据此在中国、印度和俄罗斯等新兴国家创建了超过14个卓越中心（coe）。这些coe

将为教师和学生提供数字设计工具、多学科和基于项目的课程以及最新设施，以

期探索和解决新的设计问题。具备coe的机构是本国的行业领导者，对于教育、政

府和工业等领域有着直接的影响。每个coe都根据当地学生和客户的需求进行了

定制。

在巴西、韩国和俄罗斯等国，我们已与其它主要的教育机构建立了合作关系，旨

在开放更多培训设施和coe。另外，我们还将与非盈利组织（如engineers for a 

Sustainable World）联手提供资金、软件和资源支持，以期通过基于项目的教学和

真实的工程挑战来培养和激励学生。

我们还将通过以下诸多方式与大学生和教育机构展开合作：

• 在线社区—我们可以通过学生工程和设计社区与全球各地的学生和教师就一系

列问题（包括可持续性）进行交互，该社区拥有来自135个国家近540,000学校的

300,000余名会员，下载autodesk设计和工程软件的次数超过540,000次。16

• 卡内基梅隆大学 — 自2007年以来，autodesk一直与宾夕法尼亚州卡内基梅隆

大学建筑系的教师和研究人员进行合作，共同了解Bim系统（如基于revit的软

件）、可持续性建筑流程与可持续性评级系统（如美国绿色建筑协会leed、英国

Breeam、绿色之星等）之间的关系。通过在这个为期三年的项目中进行合作，

我们的建筑、工程与施工产品团队将会更明确如何优化Bim数据结构和信息工

具，以推动可持续性设计和施工。

展望未来
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AUTODESK如何帮助政府平衡发展和可持续性

autodesk将提供创新的设计技术，帮助全球政府以及以政府名义运营的公司规

划、构建和维护城市和社区中的基础设施，帮助他们平衡环保需求和社会需求。

autodesk将一如既往地开发创新技术以帮助客户解决这些挑战，这些技术包括面

向建筑信息模型（Bim）的revit®平台、支持地理空间的实用程序和电信产品（如

autodesk® topobase™软件）以及三维可视化产品（如autodesk® 3ds max®软件）。

我们正在努力实现这些技术的融合，以提供一个更为全面的建筑和基础设施视

图。这样不仅能够对独立建筑和基础设施网络进行仿真，而且还可以对整个城市

环境及诸多元素（建筑、道路、公园、交通、地下公用事业设施系统和自然）间的复

杂交互进行仿真。之后，可以利用这些模型开发整体解决方案，解决城市中存在的

挑战。

我们还努力让政府官员和政策制定人员了解创新设计技术所带来的经济优势和

可持续性优势。比如，我们曾与美国总务部（gSa）合作，帮助其确认他们应该从

承包商处获取的建筑数据类型（请参阅以下相关信息）。另外，我们还赞助了2008 

public Sector partners more than a map协商会议，该会议的宗旨是让所有部长和

其它政策制订者“了解全国政府机构如何利用地理信息系统（giS）来完善服务交

付，以及california agencies如何能够从他们的体验中获益。”19

政府与绿色建筑

全球各地的政府都十分关注绿色建筑实践所带来的优势。许多政府都将通过关于

可持续性设计和施工的法规要求。

例如，gSa是一个负责建设和管理联邦设施的政府机构。在美国约8,700座专有

和租赁建筑中，gSa拥有、运营和管理着建筑面积为3.4亿平方英尺的建筑空间。

2006年，gSa开始要求承包商提交关于主要联邦建筑项目的建筑信息模型。这样

做的部分考虑是推动可持续性。20

Bim是以从设计、施工到运营的一致、可靠的项目信息为基础构建而成的集成流

程。autodesk面向Bim的revit软件产品能使可持续性设计实践更为轻松、高效、经

济，因为其支持建筑师、工程师、建造师和业主轻松创建协调的数字设计信息和文

档；利用这些信息准确预测建筑的性能、外观和成本；以更快的速度、更低的成本

和更环保的方式可靠地交付项目。请参阅第七页，了解关于Bim的更多信息。

政府机构
行业
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全球各地的政府机构在可持续性发展中发挥着十分重要的作用。鉴于他们在城

市和地区规划及基础设施开发、维护和运营中所起的重要作用，可以说其在

从宏观上解决复杂的可持续性挑战方面拥有独一无二的地位。而且，在许多经

济体中，政府机构都是商品和服务的主要采购者之一，因而他们可以通过自己

的采购权施加影响力。此外，他们还可以通过建立标准和规范（如温室气体排

放、产品材料使用与回收等方面的标准和规定）来影响企业和其它组织的行

为。此外，有些市政当局还要求新建的政府大楼、商业楼和住宅楼如果超过一

定规模，必须通过leed认证。

全球各地的政府都面临许多严峻的挑战，比如与基础设施相关的挑战。全球许多

道路、桥梁、学校、废水处理工厂、公用事业设施和其它基础设施都已过时，或者不

能满足当前需求，需要政府在2005年和2030年间斥资近40万亿美元进行新建、重

建和修缮。17 这是几十年来美国建筑行业生产效率落后的一个写照。18

而开发更具可持续性的基础设施并更换老旧基础设施的需求，对人员不断精简的

机构带来了更大压力，推动着新技术和更加高效的技术的发展。
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资产的数字文档。借助autodesk®技术，政府官员可以为这座岛屿创建三维数字模

型，从而更好地评估开发计划对于岛屿居民和资源的影响，并推动制定可持续性

决策（见第31页）。

在加利福尼亚州，旧金山－奥克兰湾大桥上的抗震安全改造工程是美国目前正在

进行的最大的基础设施工程之一，也是该州历来挑战性最大的公共工程。除了大桥

西段大规模的改造工程外，东段也将以50亿美元的成本全部重建。每天经过该桥

的车辆平均为280,000辆，因而可以说它是全国最繁忙的桥梁之一。23 鉴于该桥的

规模和对人们的影响，必须确保诸多正在进行的项目顺利开展，并且与该桥的持续

性服务保持同步。

pB-denver公司将采用autodesk技术，包括autocad®、autodesk 3ds max、

autodesk® navisWorks®、autodesk® combustion®和autodesk® Backburner™软件

来为该项目创建一系列渲染图和仿真，如复杂的施工顺序（如箱梁吊装）、设计替

代方案和状态更新。

上述技术能够改善三个监督项目不同环节的机构 — 加利福尼亚州运输局、海湾地

区收费管理局和加利福尼亚州运输委员会之间的协作，并且支持多名承包商之间

以及承包商与公众之间轻松共享复杂的项目信息。

在瑞士圣加仑市，环境部门与拉珀斯维尔应用科技大学进行了合作，他们使用

autocad® civil 3d®和3ds max软件创建了三维仿真，同时还创建了一个Quest对策

界面，以便所有参与方评审垃圾填埋场地项目设计方案。该仿真通过卫星成像进

行了完善，允许地方委员会会员和市民轻松浏览项目设计方案，并就此提出任何问

题，比如有关环境影响的问题。

由于政府是美国最大的商用建筑所有者，其对于交付建筑信息模型的需求是一种

具有里程碑意义的重要事件，很有可能对可持续性建筑设计带来深远影响。美国

军方计划在未来几年内斥资500亿美元修建新建筑，供军队重新部署和执行新任

务使用，其在此过程中也开始采用Bim，21 而退伍军人事务部则要求从2008年10月

1日开始，所有主要的新建筑和改建工程（超过1,000万美元）都必须使用Bim进行

设计。22

除了采购外，政府还制定了可持续性标准和法规，这将对整个行业的企业产生影

响。例如，欧盟最近通过了关于产品中使用的材料和化学物品的规定（《危害性物

质限制条令》和《关于化学物质的注册、评估、授权和限制的规定》）以及产品报

废的相关规定（《报废电子电气设备指令》和《关于报废汽车的技术指令》）。由于

欧盟市场规模庞大，因而这些法规通常影响更为广泛，甚至会在全球范围内产生

影响。与此同时，各国政府也正在建立类似的法规。

实现公共项目的可视化

借助数字建模和可视化技术（如autodesk 3ds max软件），政府可以改进公共项目

的规划、管理和沟通。这种技术可以帮助所有项目参与方更好地了解影响社区的项

目，而且支持项目负责人在动工前相互理解并取得共识。

比如，地处东南太平洋上的rapa nui（通常称为复活岛，因其神秘的摩艾像而闻名

于世）是一处旅游胜地，近来越来越受到人们的关注，这给岛上的基础设施、脆弱

的环境和考古资源带来了巨大压力。为了应对这一挑战，rapa nui官员和当地考古

专家与autodesk进行了合作，共同创建了关于该岛历史遗物、自然资源和基础设施

autodesk将继续开发产品，帮助全球客户达到政府要求。同时，我们还将与政

府合作，共同塑造一个更具可持续性的社会。我们将在“数字城市”计划中举

例说明，如何利用autodesk技术帮助城市整合不同来源的数据，以改进城市

规划和管理。详情请参阅“与创新机构合作展望”部分。

展望未来
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rapa nui（通常称为复活岛）地处东南太

平洋，是经联合国教科文组织认定的世

界遗产，以其神秘的摩艾像（使用岩石雕

刻的独石人像）而闻名于世。rapa nui大

约有4,000居民，是地球上最偏僻的居民

区。近年来，rapa nui作为旅游胜地越来

越受到人们的关注，这同时也给岛上的

基础设施、脆弱的环境和考古资源了巨

大的压力。

为了应对这一挑战，rapa nui官员和当

地考古专家与autodesk进行了合作，

共同创建了关于该岛历史遗物、自然

资源和基础设施资产的数字文档。期

间，autodesk还将提供autocad® civil 

3d®和revit® architecture软件等产品，

并将通过培训服务让rapa nui居民了解

该技术的使用方式。autodesk还曾与

leica and metco Services公司合作，联

手提供激光扫描服务。

借助autodesk®技术，政府官员可以为这

座岛屿创建三维数字模型，从而更好地

评估开发计划对于岛屿居民和资源的影

响。岛屿居民已提交了关于岛上30,000

多个考古场地的文件。出于复活岛规划

项目的原因，rapa nui官员可以利用该信

息以数字方式可视化和分析可能的开发

计划，并推动可持续性决策的制定。

rapa nui市长petero edmunds paoa表示：

“我们处在历史的转折期。可持续性发

展、保护我们的历史手工艺品和自然资

源，继续关于我们资源的教育等都是我

们今天面临的主要挑战。借助autodesk

设计技术和工程专业技术，我们能够就

该岛的未来做出更加明智的决策。我们

感谢所有的合作伙伴，因为他们帮助我

们在不破坏丰富的文化历史遗产的情况

下实现了现代化。”

详情请访问在线视频。

政
府

机
构

项目 复活岛地图绘制项目

地点 rapa nui（复活岛）

客户 rapa nui官员和当地考古专家

AUTODESK工具 autocad® ciVil 3d®软件和reVit® architecture软件

复活岛地图绘制团队创建关于考古场地

的文档，据此推动可持续发展
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推动制造业变革的因素有许多，包括：全球化、新材料的出现和使用，以及产品的

日渐复杂。这些因素将能提高产品设计和开发的速度，并大幅改进产品的构建方

式。技术上的进步，让厂商能够将电子设备更好地集成到产品设计中，同时还能够

在投产前对成品进行仿真。

另外，我们的客户还面临可持续性方面的问题，具体如下：

• 优化材料使用并减少浪费

• 避免使用危害性材料或禁用材料

• 在制造和设计节能型产品的过程中高效使用能源

• 最大限度地减少产品浪费

• 设计可以在报废后回收的产品

• 确保遵从法律和法规

解决这些问题不仅可以提升公司的环保性能，而且还能够给公司带来出色的竞争

优势。比如，优化材料使用和减少浪费不仅可以降低设计对环境产生的负面影响，

而且还有助于降低整体成本。
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优化材料使用

对于制造商而言材料是主要成本，而且近期钢和铜等常用材料的价格出现了上涨。

不断上升的成本让制造商产生了减少总体浪费的强烈意愿。浪费存在于开发和生产

的各个阶段；制造商的挑战是在设计流程早期了解并减少浪费。通过采用数字样机

制造技术，制造商不仅可以对新设计的功能进行仿真，还能了解如何优化设计，甚至

尝试新的材料。

减少对于数字样机的依赖

通过采用数字样机制造技术，以虚拟方式对设计的真实性能进行可视化和仿真，制

造商可以减少使用成本高昂、浪费材料的物理样机。autodesk数字样机制造技术的

应用案例如下：

• unverferth manufacturing company, inc.是美国一家环保（low-impact）农机设备

制造企业，其借助autodesk数字样机制造技术成功将物理样机的构建数量降低

了75%，同时将产品开发周期缩短了50%（详情请在线查看完整报告）。

• 此外，美国加州的marin Bikes也将物理样机的数量减少了75%，并将产品开发周期

缩短了50%。

减少产品的材料使用

借助autodesk® inventor®软件的数字样机制造技术和集成分析工具，工程师能够评

估多个设计方案，确定满足产品规范所需的最优材料数量和类型.

例如，南非企业adept airmotive的业务是为单引擎飞机开发引擎。借助autodesk 

inventor设计与工程软件，该公司开发出了320t引擎 — 320马力的通用飞机引擎，比

相同马力的传统活塞发动机重量轻28%。而且，320t引擎还能将燃料使用和相应温

室气体排放减少约30%（参见第45页）。

28%
重量减轻28%的通用航空发

动机，由adept airmotive使

用autodesk inventor设计和

工程软件创建

AUTODESK如何为可持续性设计和制造提供支持

autodesk将帮助客户开发创新产品，并解决环境问题。我们的设计技术支持设计

师在设计、工程和制造流程的关键环节做出更具可持续性的决策，从而帮助他们

减少物理样机的数量并降低总体成本。数字样机是我们采用的方法的基础。

数字样机制造

数字样机是产品的一种数字仿真，可用于测试产品的外形、装配和功能。借助数字

样机，制造商可以在投产前对设计的真实性能进行可视化、仿真和分析。该流程可

以加速产品上市、降低成本，并减少对于昂贵的物理样机的依赖。

此外，数字样机还能够帮助解决可能在概念设计、工程和制造等产品开发流程的三

个主要阶段中发生的不连贯问题。

数字样机制造技术具有出色的可持续性优势。它可以帮助制造商：

• 优化材料使用、降低或消除浪费、在材料选择方面考虑到可持续性

• 通过优化能源利用来降低产品的二氧化碳排放量

• 遵从日渐增多的关于产品的全球环境规定和自愿性标准

autodesk数字样机制造解决方案提供了互操作工具，

凭借autodesk® aliasStudio™、autodesk® Showcase™、

autodesk® inventor ®、autocad ® mechanical、

autocad® electrical和autodesk® productstream®等软

件产品，从项目概念设计阶段制造阶段为制造完整数

字样机提供必要支持。

unverferth manufacturing company, inc.供图

©adept airmotive (pty) ltd供图
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降低能源利用和温室气体排放

控制能源成本对于很多制造企业而言都是一项主要挑战。尽管多年来，这些成本

一直呈现增长态势（参见第32页表格），但是近期的增长尤为令人担忧。

能源效率问题最为紧迫的领域是汽车和交通行业。全球大部分温室气体都是由交

通业排放的，该行业的排放量在人为排放量中占13%。25 据预测，由于新兴国家的

经济发展，全球的汽车数量将持续增加，到2030年将从2002年的8亿辆增至20亿

辆，而这会使温室气体污染进一步加剧。26

提高产品能效

目前，汽车行业正在改变其对于汽车及其环境影响的观点。过去，由于资本成本和

开发成本高昂，汽车行业创新通常都限于大型制造商。通过使数字样机技术更加

易于购买、便于扩展和经济高效，autodesk能够支持扩充典型创新中心，使其纳入

规模较小的企业、学术机构和其它机构。据此，更多人能够比以往更加可行地开发

和推出新的产品。

例如，由5人组成的父子档公司正在利用autodesk inventor和autodesk aliasStudio

软件设计高性能油电混合动力概念车palumbo m-80。通过从二维设计转向三维

设计，该公司将数字样机制造时间缩短了近75%（参见第43页）。无独有偶，纽约

康奈尔大学的学生团队也正在使用inventor、aliasStudio、autodesk Showcase和

autodesk 3ds max软件，设计和生产油耗为每加仑100英里的四座汽车（详情请参

见在线报告）。

专业地面系统公司htc Sweden借助autodesk数字样机制造技术提高了基于钻石

的混凝土楼板打磨系统的性能，同时降低了产品的总重量。借助钣金分析等工

具，htc设计师能够优化产品的金属框架，帮助将材料总用量降低10-20%（参

见第41页）。

支持从可持续角度选择材料

数字样机制造技术支持采用更多的可持续性材料。2008年，我们的新兴产品集

团开发并推出了可持续性材料助理（Sustainable materials assistant） — 一款

autodesk inventor插件，能够帮助制造商进行更加明智的材料选择，从而在满足产

品性能要求的同时减轻对于环境的污染。

可持续材料助理包含经过扩充的inventor材料库，其中具有添加与常用材料持续

性相关的属性的字段（field），可以录入材料毒性、法规信息，以及该材料是否可以

回收等信息。inventor用户可以检查单个组件或整个设计的可持续性信息并创建报

告，以说明和对比设计决策。环境数据添加到可持续性材料助理库中之后，这些信

息可供整个公司访问，以供所有设计师使用。
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为可再生能源行业注入动力

除了汽车行业之外，数字样机制造技术还能为致力于扩充可再生能源的企业提供

支持。芬兰公司WinWind从事风力发电机的设计和制造，它采用autodesk inventor

来优化涡轮对于各种风力条件的适应，以便提升发电效率。采用数字模型测试备

用组件能够减少对于涡轮成品进行修改的需求，从而节约材料运输所需的资金并

减轻对于环境的影响。

在相关领域，英国inetec公司采用autodesk inventor软件来设计创新干燥技术。大

型食品制造商采用该公司的产品来处理食品废料和不可循环的包装，将其转化成

电能，避免垃圾填埋（详情请参见在线完整报告）。

强制性标准和自愿性标准

对于特定材料在制造业的使用和处理的法规要求日益增多，目的是最大限度地

减轻对于环境的危害。例如，欧盟有害物质限用指令、电器和电子产品废弃物指

令（Waste electrical and electronic equipment），以及废弃汽车指令（end-of-life 

Vehicles）已经重塑了电子、计算机和汽车行业。新的《化学品注册、评估、授权与限

制制度》（registration, evaluation, authorisation, and restriction of chemical）将

对更加广泛的企业产生更加深远的影响。全球的国家都在进行相似的立法。

而自愿性认证和标准是市场中另外一个新兴元素。符合出台标准的材料或产品（如

林业管理公会（forest Stewardship council）可持续性木材采伐认证以及面向低排

放产品的greenguard认证）可以在营销材料中使用认证标志。自愿认证计划的数

量和类型每年都在增多。

数字样机制造技术为制造商提供了证实其符合这些强制和自愿法规所需的数据，

采用可持续材料助理来进行材料选择，并通过autodesk productstream软件来管

理产品数据。

我们将继续简化和整合仿真等复杂技术在数字样机制造解决方案中的使用，

并使其能够为更加广泛的用户所用。这样，我们的用户能够持续减少对于物理

样机的需求，并且可以执行提高产品可持续性性能所需的复杂分析。

与此同时，我们还努力在支持可持续设计的软件产品中添加更多功能，如可持

续材料助理（参见第36页）和传统仿真能力。仿真将成为设计师工具套件中一

款日益重要的工具，能够帮助在产品设计中减少物理样机的制造数量并优化

材料和能源使用。集成特性能够在设计流程中为客户提供所需信息，支持其

进行更具可持续优势的决策。我们将提供技术，帮助制造商提高产品的可持

续性，并据此支持其提高收入。

展望未来
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htc Sweden（htc）是基于钻石的混凝

土楼板打磨系统的全球市场领导者。

与许多制造商相同，htc的目标是在产

品开发周期中优化材料利用并减少加工

浪费。htc实现上述目标的一个主要途

径就是采用更加高效的样机制造流程。

该公司不完全依靠物理样机，它采用

autodesk inventor软件来创建三维数字

样机，集成产品所有开发阶段的设计数

据，构建单一数字模型。

借助这些三维模型，htc可以在制造物

理样机之前对全套打磨机器进行设计、

可视化和测试。inventor支持htc的设

计师对机器组件的所有动作进行仿真，

之后利用综合性能与强度分析来优化设

计。这一能力支持htc做到了使产品比结

构强度要求超出1/6，并确保机器具备较

长的使用寿命。

htc不仅提高了产品强度，还借助数字

样机制造技术降低了产品总重。借助钣

金分析等工具，htc设计师能够优化产

品的金属框架，帮助将材料总用量降低

10-20%。

制
造
、
汽
车
与
交
通
运
输
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业

项目 基于钻石的混凝土楼板打磨系统

地点 瑞典Söderköping

客户 HTC Sweden

AUTODESK工具 autodeSk® inVentor®软件

HTC Sweden将产品材料使用

减少了10-20%
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图
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htc Sweden供图。
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palumbo motorcar company of america

（palumbo）公司位于威斯康星州，是一

家汽车设计与制造企业，专门生产世界上

性能最强撼、设计最美观的跑车，同时致

力于改善环保性能。

palumbo正采用autodesk® aliasStudio™

和autodesk® inventor®软件来设计高

性能、环境友好的概念车 — palumbo 

m-80。palumbo m-80采用油电混合传

动系统，能够为高端跑车市场带来一

款不仅速度超群，同时注重节油和环

保的汽车。

palumbo m-80的传动系统能够利用电动

机的补充动力，因此采用的内燃机比传

统传动系统小，从而具备出众的燃油效

率。就燃油经济性而言，很多跑车都是每

加仑15-20英里，而palumbo m-80则达到

了平均每加仑46英里。

过去，像palumbo这样的小型企业不可

能取得这样的创新成果，是设计技术

让p alumb o能够公平地参与竞争。在

palumbo m-80的三维概念设计、工程图

和组件的开发中，aliasStudio和inventor

软件都起到了关键作用。palumbo的设计

师利用aliasStudio创建了概念图，并将其

导入inventor来创建三维数字样机。这些

数字样机支持所有团队成员在开发阶段

更好地了解设计意图并及早做出变更，以

改进设计的性能和效率。

palumbo m-80将在2年内投产，定价将在

85,000美元左右。

palumbo联合创始人兼工程总监 Jason 

palumbo表示：“借助inventor，我们可以

在投产前评审、评估设计并与之交互，在

工作时检验设计与工程决策的有效性。

借助inventor软件，过去通常需要几天才

能完成的小型变更，如今仅用几分钟就

能实现。因此，我们的样机设计阶段削减

了近75%，这使我们加快了投产速度。”
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项目 Palumbo M-80

地点 美国威斯康星州沃基沙市

客户 Palumbo Motorcar Company of America

AUTODESK工具 autodeSk® aliaSStudio™软件和autodeSk® inVentor®软件

Palumbo Motorcar公司设计出了高性能油电

混合动力概念车
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adept airmotive是面向轻型飞机市场的

领先通用飞机引擎开发商。该公司位于

南非德尔班市的弗吉尼亚（Virginia）机

场，在此处设有设计与管理办公室以及一

座测试基地。

adept曾使用autodesk® inventor®设计

与工程软件来开发320t引擎 — 320马力

的通用飞机引擎，设计紧凑，能够减少振

动并提高结构完整性。320t重量比马力

相当的传统活塞引擎大约降低了28%，并

能提供大约30的能耗节约，从而减轻对

于环境的影响。

内燃机架构与传统的飞机引擎完全不

同。320t采用120度V6引擎，尺寸更小，

能够确保出色的曲轴刚度（crankshaft 

stiffness）。这样，飞机的平衡能力更好，

从而能减轻振动和材料疲劳。此外，320t

还能通过集成pSru（推进器减速装置）

来驱动推进器，支持引擎更快地旋转，以

此提升效率。同时，每个活塞行程短于

传统引擎，因此引擎每转所需的活塞行

程更短。活塞速度降低、移动组件体积

减小能够提高引擎可靠性和寿命。

尽管公司规模较小，adept仅历时2年就

制作出了320t的工作样机，而核心项目团

队仅由3个人组成。相比之下，一般引擎开

发到投产需要2-4年才能完成，而且设计

团队规模要大得多。 

能够实现这样的速度，主要归功于数

字样机制造技术带来的时间节省，这

使得adept能够在投产前以虚拟方式研

究产品。之前需要几小时才能完成的

流程，如更改引擎组件的臂厚度，如

今利用inventor几乎能够即刻完成。结

果，工程师能够节省几何模型的构建

时间，将更多时间用于创建效率更高

的通用飞机引擎。
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项目 320T

地点 南非德尔班

客户 ADEPT Airmotive

AUTODESK工具 autodeSk® inVentor®软件

ADEPT Airmotive设计出节油率达30%
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资料来源： http://www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/highlights.html
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2005-2030年全球利用燃料的发电情况

[十亿千瓦时]

每个点代表大约2,000亿千瓦时

全球公用事业与电信行业面临着紧迫的挑战。印度和中国等国家因城市化进程不

断推进、经济快速发展、电器不断普及，对于水、电和通信等服务的需求正在迅速

增加。例如，从2005年至2030年，全球总发电量有望提升92%。27 全球固定电话线

路数量已经从1996年的7.38亿增加到了2006年的12.70亿，同期全球移动电话用户

数量也从1.45亿增至26.85亿。28

这样的增长幅度，以及西欧和美国等地基础设施不断老化的局面，正在考验着当

前的系统，并提出了迅速升级和兴建新资产的要求。此外，用户的迅猛增长已经影

响了线缆和管路等材料的可用性。此外，分布式可再生能源的增长也对基础设施

有影响，因为这样的输配网络需要比传统的集中式发电站更加复杂的设计。

同时，我们的客户在管理对于环境的影响方面压力也不断增加，鉴于该行业的规

模和性质，这样的影响不容忽视。例如，美国发电所产生的温室气体在总排放量中

占33%。29 对于公用事业行业而言，提高环保性能需要提升运营效率，同时在某些

情况下还要向客户提供工具和信息，以便于其更好地管理电力消耗。

公用事业行业的这些变更都发生在人口迅速老龄化和未来劳动力短缺的背景下，30

这凸显了支持轻松共享和传授知识的解决方案的重要性。
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AUTODESK如何帮助公用事业和电信客户以可靠且可持续的方式提供服务

可持续性计划（如智能电网项目31、自动电表网络基础设施以及需求响应计划）在

公用事业行业日益普及。实际上，地方公用事业企业是声势浩大的能源运动的源

头。为了对兼容并包的可持续性计划提供支持，地方公用事业与电信企业需要获取

完整、准确且集成的网络信息。

autodesk的公用事业与电信解决方案能够帮助企业在资产的整个生命周期内改进

设计流程并使用精准的设计信息。这些解决方案支持企业改进设计决策、引导更

加高效的维护和运营，并指导客户以更加可持续的方式利用资源。

从改进设计着手

公用事业与电信行业的可持续性举措是从良好的资产设计开始的。好的设计日益

重要，因为诸如智能电网等计划需要更多设备、开关、电表、传感器，甚至电网友好

的电器。如今，公用事业和电信行业企业比以往任何时候都需要在真实的环境中

查看设计。autocad® map 3d和autodesk mapguide® enterprise软件支持公用事

业和电信企业在三维空间中对网络进行参考和可视化。autodesk的要素数据对象

（fdo）技术支持用户以原始格式直接访问空间数据，允许企业处理来源广泛的

国土基础（land-base）、道路和网络数据，最大限度地减少冲突和返工。

除了创建能够最大限度降低初始施工成本的设计之外，公用事业和电信企业还必

须在设计阶段对更加广泛的因素进行分析，如历史故障率和节能率、维护日程、预

测增长、分布式可再生能源发电，以及预期资产寿命。通过在设计阶段考虑所有这

些可变因素，企业可以从长远角度打造最出色的网络，而不只是针对眼前利益。

autodesk® utility design软件能够帮助企业执行此类分析，并为电网或网络“确定

合适的规模”，以便在不过度使用材料和浪费材料的条件下提供弹性和长期可靠

性。这样的长期视角可能会需要不同的决策，例如采用规模更大、更加昂贵的变压

器，但是这适应未来的增长并能降低维护需求。

以模型驱动的设计和工程软件还能提高网络中单项资产的可持续性。例如，公用事

业和通信企业可以与采用建筑信息模型（Bim）的开发商合作，在施工前对建筑进

行仿真，从而优化自然采光面积、最大限度减少非渗透层（impermeable surfaces）

并减少热岛效应。参见第7页了解有关Bim的更多信息。

最后，公用事业企业可以借助autodesk utility design，在网络设施施工阶段减少浪

费。例如，企业可以基于设计生成精确的物料清单，只订购必要的材料和设备。借

助utility design，内华达州发电厂（nevada power）在这一领域已实现了更加出色

的成效。因为无论设计是由新设计师还是资深设计师创建，公用事业企业都能获

取一致的物料订单，因此其可以降低原料成本并提升回报（reduce material costs 

and returns）。

运营并维护可持续性资产网络

完成资产和基础设施建设后，公用事业和电信企业将把可持续性方面的努力转移

到最大限度提升维护和运营效率上来。为此，企业需要准确地把握所有网络资产

情况。借助autodesk® topobase™软件来集中设计、资产和空间信息，这些企业能

够轻松管理有关资产时间、位置、情况及其与其它资产之间关系的数据。

���� ���� ���� ���� ����
�

���
���
���
���

�,���
�,���
�,���
�,���
�,���
�,���
�,���
�,���

手机用户

互联网主机

���� ���� ���� ���� ����
�

���
���
���
���

�,���
�,���
�,���
�,���
�,���
�,���
�,���
�,���

手机用户

互联网主机

1985-2006年全球手机用户

和互联网主机数量[百万]

资料来源：itu（internet Systems consortium），发表于Worldwatch institute的《2007–2008年的重要信号》，第73页。
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利用这些信息，企业可以尽可能高效地维护网络、节约时间、材料和能源。例如，

收到地下线路的维修单后，服务技术人员能够迅速找到所需工具和更换的零件

并最大限度地减少客户中断，无需浪费时间和精力进行多次诊断并修复问题。

autodesk® design review软件能够以数字方式提供上述信息，从而减少在服务请

求中的纸张用量。

此外，design review还能提供更加深层的业务与可持续性优势。例如，温哥华市借

助design review和其它autodesk工具，使基础设施维护与维修技术保持最新。市

政工作人员能够轻松共享数字信息，利用这些信息以比之前快50%32的速度找到和

修复漏水故障，从而节约水资源和资金，并避免引发更加严重的环境问题。

电信与电缆公司还能通过更好地获取资产信息而获益。例如，企业可以使用

autodesk mapguide enterprise和autodesk topobase软件等autodesk产品，在施工

人员对某区域进行挖掘时，更加高效地为其提供有关地下线缆的信息。改进信息

访问能够减少分配人员进行“线缆定位”的需求，从而节约时间、资金和能源。

在华盛顿哥伦比亚特区西雅图市实施基于auto c ad map 3 d和auto desk 

mapguide enterprise的地理空间系统之前，comcast在接到新服务请求后需要

派人到每位潜在客户处确认其是否具备可服务性。这样的实地确认平均耗费

comcast 65美元的成本，并需要大量燃料。而如今，多数客户地址都已经被存入

comcast的系统，并注明了是当前客户还是潜在客户。该公司预计，这一系统每年能

够为其带来超过100万美元的资金节约。

此外，comcast还采用autocad map 3d帮助监控活动设备，如调制解调器，以确定

网络的整体情况。借助这些数据，comcast能够预测分析网络中的哪些零件最有可

能出现故障，并在潜在问题出现之前予以解决。这种方法能够避免成本高昂且耗

费能源的维修活动。

可持续设计还适用于变电所和发电站重建，这在以前是耗费人力和物力的流程。

利用audodesk® 3ds max®软件，企业可以对筹建结构进行可视化，并以能够减轻环

境影响的方式开发这些结构。

除公用事业和电信行业，这些技术在其它行业也有应用。例如，autodesk正在与旧

金山城市林业局和该市的都市森林之友组织利用autodesk地理空间解决方案和

mapguide open Source共同开发旧金山城市森林地图绘制系统。借助该工具，两

家机构将共享有关城市中林木的数据，在直观的交互地图上显示数据，从而保护

城市森林（参见第53页）。

支持客户以更加可持续的方式利用能源

客户日渐关注可持续能源使用并且正在采取行动，如在电器中添加智能设备和在

屋顶安装太阳能电池板。他们希望更好地管理能源使用，这需要即时获取峰值负

载和峰值利用率（peak loads and rates）数据。为了支持上述请求，公用事业企业需

要准确的实际数据，以便为客户提供合适的环境信息和使用信息，并更加高效地

提供与可持续性相关的客户服务。

例如，德国公用事业企业ÜZ lülsfeld能够管理和维护覆盖125,000居民的电网。在

德国，通过采用可再生能源来减轻大气污染是一项重要计划，在ÜZ目前的发电量

中，超过40%来自可再生能源。借助autodesk topobase软件，该公司显著优化了评

审和审批流程（参见第55页）。

电信行业近期的创新由转向光纤网络等带宽更高的网络带动，有望通过支持远程

办公和视频通信来减少客户的能源使用。

我们将继续支持公用事业和电信客户评估替代设计方案，提高网络的长期效

率。同时，我们还将进一步改善能够支持客户更好地管理这些网络的设计与资

产信息的可访问性。Bim和可视化技术的扩大利用能够帮助公用事业和电信

企业进一步改善网络中结构的性能。我们将有很好的时机来整合网络基础设

施、城市规划和架构设计等领域的技术与信息，改善城市和地区的决策与协

作。详情请查看“与创新机构合作展望”部分。

展望未来
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项目 建设更加环保的旧金山

地点 美国加利福尼亚州旧金山市

客户 都市森林之友和城市林业局

AUTODESK工具 autodeSk地理空间解决方案和mapguide open Source

林木对于任何城市都很重要。除了缓解

空气污染、在强降雨后吸收多余的雨水

以及防止水土流失之外，林木还有助于

形成自然景观。鉴于林木的重要性，旧金

山城市林业局（Buf）与该市的都市森林

之友组织联手致力于保持和加强旧金山

的林木管护。Buf找到了栽种和培育树木

的合适地点，而fuf则与志愿者和社区领

导者栽种和养护私人捐赠的树木，以此

加大Buf的行动力度。自1981年起，Buf

和fuf开始维护独立的非交互性数据库，

该数据库收纳了每年种植的约5,000株

树木的信息，如树种、种植团队和养护日

期。为了最有效地协调和维护不断演进

的城市森林的准确图片，Buf和fuf需要

一个共享的资产信息系统。

在旧金山市长办公室城市绿化部门的

帮助下，fuf和Buf采用autodesk地理

空间解决方案和mapguide open Source

创建了旧金山城市森林地图绘制系

统。该系统的目标是支持fuf和Buf的

数据库之间进行无缝通信，利用直观

的交互地图显示信息。目前项目仍处

在开发阶段，但autodesk和项目合作伙

伴已完成了功能样机制造，功能样机

允许Buf和fuf工作人员以及普通公众

查看相同的界面和数据，并能迅速和

轻松地实时更新树木记录。

该系统能够提供更加精确的信息，以显

示哪里需要种植树木来确保整个城市

的绿化覆盖，从而支持更加有效而高效

的树木种植计划。通过即时访问树木栽

种日期和养护记录，工作人员能够更加

轻松地制定养护计划，养护人员也能通

过最短的路径和时间抵达树木。此外，

旧金山市民也能登录计划网站（www.

sftreemap.org）来添加有关其树木的信

息，或者确定哪些树木在其社区最易存

活和生长。

项目创立人amber Bieg表示：“该项目将

3个及截然不同的机构联系在一起，共同

创建对整个社区有益的工具。非盈利机

构、政府机构和商业机构以这样的方式

合作的情况是很少见的。”
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旧金山机构绘制城市森林地图
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unterfränksiche Überlandzentrale eg, 

lülsfeld（ÜZ）是一个地区性电力公

用事业企业，为德国南部巴伐利亚州

1,000平方公里土地上125,000居民提供

电力支持。

该公用事业企业的一项主要责任就是管

理其服务区内客户的请求，采用可再生

能源设施。当德国市民在住宅上安装太

阳能电池板或风力发电机时，他们将从

政府获得以千瓦时电量计费的补贴；因

此，很多市民选择参与此项计划。德国近

22%的发电量都产自可再生能源，ÜZ有

40%的电力产自可再生能源，而且这个比

例正在逐月增加。

为了更好地管理服务区内不断增加的

私人太阳能和风能发电需求，ÜZ采用

autodesk® topobase™软件来将该地所

有资产和电网数据（之前存储于孤立的

市政数据库和独立的部门系统中）集成

到集中的oracle® Spatial数据库中。

ÜZ员工可以轻松对该完备的数据库进行

查询，以分析提议的能源项目。autodesk 

mapguide®软件能够在web浏览器中以

表格方式显示详细的数据，支持不具备

数据库专业知识的专业人员访问所有相

关信息。

结果，过去需要长达两周的评审流程如

今只需几小时即可完成，从而加速了公用

事业企业向电网中添加可再生能源资源

的速度。

ÜZ lülsfeld giS和文档经理artur Brei

表示：“借助集成到一个系统中的网

络数据，我们能够在一个方便的地址

获取所有必要信息，从而迅速分析和

批准新的太阳能和风能设备连接。例

如，较小的电网中承载过多电量会导

致不必要的电力中断。我们可以对每

个新应用进行评审，并在批准项目之

前确定线缆和变压器在物理上是否能

承载更多电力的输送任务。”
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项目 可再生能源资产

地点 德国巴伐利亚

客户 ÜZ Lülsfeld

AUTODESK工具 autodeSk mapguide®软件和autodeSk® topoBaSe™软件

ÜZ lülsfeld简化可再生能源资产的采用
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 1 根据www.un.org/apps/news/story.asp?NewsID=25762&Cr=population&Cr1。
 2 据Booz Allen Hamilton预测，刊登于www.strategy-business.com/press/article/07104?gko=a8c38。
 3 根据McKinsey Global Institute预测，

  请参见：www.reuters.com/article/topNews/idUSPEK34992820080324?sp=true。
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