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验证报告

要点综述

在Autodesk Moldflow Insight 2011版本中，针对双层面模型的翘曲分析求解器现在采用

与双层面 Flow和Cool求解器相同的技术，能够匹配网格单元并确定部件厚度。这项全

新技术能够提高网格单元匹配和厚度计算能力，为分析双层面模型提供更出色的翘曲

变形结果。

验证

双层面技术基于覆盖在三维部件模型外壳上的一层二维网格。为了确保体积聚合，除

网格信息以外，分析求解器需要在模型表面的网格单元之间识别对应关系。这个识别

过程称之为“匹配”。当一个面上的网格单元在产品厚度方向的对应面存在一个相对

应的网格单元时，这就叫做匹配。如果一个网格单元没有与其相对应的网格单元，则

表示这个网格单元位于模型特征边缘，或无法匹配。一个网格单元无法匹配是由于在

一些几何特性中，背面的距离太远，如筋背面上的网格单元。由于网格单元需要匹配

关系，因此双层面技术最适合于厚度较薄的部件，在这样的部件中，网格主要由匹配

的网格单元组成，边缘和不匹配单元很少。

网格匹配过程最初是沿着一个网格单元的法向来寻找对应面上相对应的网格单元。随

着时间的推移，这项技术也逐步的改进。最新使用的技术简单来说就是使用一个内切

在产品内部的探测球，该探测球的大小可以随着产品厚度的变化而自动调整。。当探

测球在厚度方向上同时接触到两个相对应的网格时，便会确定其匹配关系。这项新技

术可以高质量的确定网格单元的匹配关系，同时更准确的进行模型厚度测量。

通过将这项新的匹配技术整合到翘曲求解器中，现在双层面模型的网格划分和所有的

分析求解器均使用一致的方法来匹配网格单元和确定部件厚度。

这个报告介绍了这项新技术对法国罗地亚—工程塑料（Rhodia Engineering Plastics）所

提供模型的匹配有哪些影响。罗地亚所提供的模型是一个敞口的盒子，里面有两个空

心塔，每个边上有一个凹槽，四个角上各有一个带圆角矩形结构，如图1所示。

 

针对双层面模型的全新翘曲
求解器(Warp Solver)匹配技术
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新旧匹配技术在部件边缘位置的网格匹配方面差异较大。对翘曲结果的直接影响在

于，当匹配和不匹配的单元都拥有代表部件体积的厚度时，边缘位置的单元对体积的

影响必须是可以忽略不计的。如果部件边缘上的网格单元被错误地认定为不匹配单

元，就会造成计算的不准确。同样，如果角落或肋骨底部的网格单元也被错误地认定

为边缘元素，也会造成计算的不准确。

图2展示了全新匹配技术在边缘上的改进。

      

图1：罗地亚的盒子模型

图2：使用旧匹配方法

（左图）与改进的新匹

配方法（右图）计算的

边缘分配
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就厚度计算而言，新的匹配技术能够沿着空心塔的高度更顺畅地计算出网格单元的厚

度，如图3所示。

    

就部件变形度而言，我们将注塑部件的变形测量值和沿盒子顶部边缘平均分布的三个

位置的预测值进行了对比。下面的表1概括了对比结果。

表1：部件变形度对比

节点 N3118 N3124 N3130

测量 Local Z (mm) Local Z (mm) Local Z (mm)

实验结果（变形测量值） 0.3775 0.6 0.4775

通过旧匹配技术的翘曲求解器预测的

变形量
0.301 0.557 0.277

通过新匹配技术的翘曲求解器预测的

变形量
0.348 0.592 0.304

实际变形测量时所用的支撑点位置，在变形结果显示时设置为锚点

通过的新匹配技术（Autodesk Moldflow Insight 2011版本）获得的变形结果显示，全部

三个测量点的变形结果均比通过旧匹配技术获得的结果有了显著改进。

 

图3：使用旧匹配方法

（左图）和改进的新匹

配方法（右图）计算的

网格单元厚度。
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结论

Autodesk Moldflow Insight 2011中的翘曲求解器采用了一种新技术来确定双层面模型的

网格单元匹配情况。这样一来，所有Autodesk Moldflow求解器都完成了向这项新匹配

技术的过渡。如前所述，它能够实现更一致的面匹配和更准确的厚度计算，从而提供

更出色的翘曲结果。

致谢
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