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欧特克数字产品及解决方

案不仅可以用在南水北调

工程上，还特别适用于西

气东输工程、西部大开发

项目等大型土地开发、土

木工程项目。

– 刘子慧

 规划设计处总工程师

 长江勘测规划设计研究院

三维技术引入南水北调工程 
水利建设探寻可持续发展之道

长江设计院倡导BIM技术，领航国内
水利建设。

长江勘测规划设计研究院（简称长江设计院）隶

属于水利部长江设计院，是从事工程勘察、规

划、设计、科研、咨询、建设监理及管理和总承

包业务的科技型企业，综合实力一直位于全国勘

察设计单位百强前列，首批获得国家工程设计综

合甲级资质，是国家商务部指定的援外工程勘察

设计委托单位。50余年来，长江设计院完成了以

长江流域综合规划为代表的大量河流湖泊综合规

划和专业规划，承担了以三峡工程、南水北调中

线工程为代表的一大批大型水利水电工程勘察设

计，足迹遍布国内20多个省、市、自治区和全球

20多个国家和地区。同时，在工程总承包、工程

建设监理以及病险工程治理、输变电工程、风电

工程、交通市政工程、建筑工程、环境工程勘察

设计等业务领域取得显著业绩。

在举世瞩目的南水北调工程中，长江设计院规划承

担南水北调中线工程的勘察设计工作，并引入了全

球领先的建筑信息模型（BIM: Building Information 

Modeling）的理念以及创新技术，从而使南水北调

工程勘察设计工作取得了巨大的突破。

史无前例的水利工程 寻求创新的解决方案

我国幅员辽阔，但由于降雨的时空分布差异大，

导致水资源的分布极为不均匀，长江流域及其

以南的河川径流量占全国七大河流总径流量的

81%，而黄淮海流域水资源量只占全国的7.2%。

这种北方水资源严重匮乏的状况，不但长期制约

了我国的经济发展，也会引发生态环境等相关问

题。南水北调工程正是优化我国水资源时空配

置，解决我国北方水资源严重短缺的特大型基础

设施项目，这项跨流域的宏伟工程以其深远的意

义为世人瞩目。

通过近50年来的野外勘查和测量工作，中国的水

利专家们在分析比较了50多种方案的基础上，形

成了南水北调东线、中线和西线调水的基本方

案。虽然这些前期准备工作为南水北调工程的顺

利实施打下了坚实的基础，但南水北调工程毕竟

是我国现今最大的水利工程项目 ,不仅工程量浩

大、任务艰巨，而且涉及面广、关系复杂，如果

继续沿用传统的工程建设方法和演示手段将很难

满足工程要求，那么寻找到好的解决方案就成为

南水北调工程亟待解决的问题。

欧特克设计软件和解决

方案大大提高了设计效

率，简化了设计流程，

使南水北调工程中的引

水渠项目进度提高了50
倍，而AutoCAD Civil 3D
软件也使设计人员不只

是利用软件进行画图，

而是实现了真正的三维

设计。

– 冷星火

 规划设计处

   南水北调中线工程项目经理

 长江勘测规划设计研究院



通过欧特克公司的基于

BIM技术的三维平台，现

在我们大概一个人不到一

个星期可以做过去四、五

个人花两、三个月时间才

能做完的工作，极大地提

高我们的工作效率。

– 冷星火

 规划设计处

 南水北调中线工程项目经理

 长江勘测规划设计研究院

简化设计流程 提高设计效率

南水北调工程作为国家重要的水利工程项目，从

勘察测绘到设计施工，对每一个步骤每一个环节

的要求都很高，虽然三维软件的应用能够解决工

程进行中遇到的一些难题，但这项浩大工程需要

的是有针对性的、完整的、可行的解决方案，而

不仅仅是孤立的软件。

负责南水北调工程的长江设计院，在经过多次试

验对比后，一致认为欧特克公司的解决方案如

AutoCAD Civil 3D是南水北调工程的最佳选择。

一方面欧特克公司是工程建设行业二维、三维数

字化设计软件的世界领导者，长江设计院相信欧

特克公司绝对有实力胜任这项重要工程；另一方

面，欧特克公司在土木工程方面应用的AutoCAD 

Civil 3D软件及其解决方案的独特的性能，令长江

设计院专家们的眼前一亮。

南水北调作为一项举世瞩目的水利工程，在设计

施工中最需要的就是性能优越的三维地形设计软

件和解决方案。在南水北调工程项目中，无论是

勘察测绘、土方开挖、场地规划，还是道路设

计，都可以利用AutoCAD Civil 3D软件进行快速三

维建模、设计和分析。也就说，AutoCAD Civil 3D

软件帮助设计人员快速准确地完成以前比较烦琐

且精度很低的工作，把他们从繁琐的制图和计算

中出来解放出来。

南水北调工程的设计过程非常复杂，涉及到三维

的地理地形，那么在方案设计中就难免要进行反

复修改，而在反复修改的过程中就很容易出现差

错，再加上工程中各项工作之间的关联度很大，

一个地方出现差错就会关联到其他部分，这样就

会给设计工作带来很大的困难，延缓工程进度。

而AutoCAD Civil 3D软件的智能化和联动性，使设

计方案在某个地方发生修改后，其他相关部分会

自动进行实时更新，并生成准确的数据。

长江勘测规划设计研究院规划设计处总工程师刘

子慧认为：“AutoCAD Civil 3D的标准化和一致性

非常好，协调性方面表现也很突出。所有项目团

队成员都使用同一个一致的最新模型进行工作，

在项目阶段保持同步。”

此外，AutoCAD Civil 3D软件的自动更新功能，使

设计人员可以把与某地相关的所有数据存放在同

一个数据文件中，一旦有任何修改，设计人员就

可以很快查找到相应的数据，从而大大加快了项



目的进度。通过使用欧特克产品，已经有越来越

多的水利工程师们把它看成是可靠的合作伙伴。

因为工程师们从来没想到，欧特克软件能够让他

们天天接触到的等高线这样直观地显示在自己面

前，使自己有如亲临现场，于此同时，它还能对

各种数据进行自动精确的分析。

对此，长江勘测规划设计研究院规划设计处南水

北调中线工程项目经理冷星火表示：“欧特克设

计软件和解决方案大大提高了设计效率，简化了

设计流程，使南水北调工程中的引水渠项目进度

提高了50倍，而AutoCAD Civil 3D软件也使设计人

员不只是利用软件进行画图，而是实现了真正的

三维设计。” 

三维可视模型 细节精准呈现

在南水北调工程中，工程设计的立体外观结构一

直是工程设计部门非常重要的资料之一,也是决策

者与参观者关注的资料,更是项目的有力说明。但

设计出的平面图往往是非常抽象、非常专业的,只

适合专业技术人员使用，非专业人员是很难看懂

的。同时设计出的平面图，有时也难免会出现疏

漏，给以后的工程施工带来隐患。

然而AutoCAD Civil 3D 却能很好地解决上述出现的

问题。因为通过欧特克设计软件生成的虚拟数字

三维立面外观结构，能够让专业技术人员和非专

业人员全都一目了然，让那些抽象的平面图变成

了准确的施工设计现实，而以往难以发现的疏漏

也可以得到及时地更改。此外，在一些工程技术

难度大或地形地势复杂的施工中,也可以先利用欧

特克的三维设计进行虚拟现实的工程试验。这样

一方面可以检验工程技术是否可行、是否完善,另

一方面也可以预测施工中可能遇到的各种问题,确

保工程顺利地实施。 

长江勘测规划设计研究院规划设计处总工程师刘

子慧表示：“欧特克产品在三维地形设计中效果

非常好。AutoCAD Civil 3D等欧特克三维软件产品

非常适用于中国水利建设，能够有效地提高设计

效率，节约设计成本， 简化设计流程。”

各方精诚协作 解决方案度身订制

南水北调工程是中国人自己的水利工程，从设计

到施工都是由中国人自主进行的，为了让中国的

设计师们能够更好利用软件工具，欧特克派出相

关的技术团队以及研发团队，专门针对中国的设

计师的设计及出图习惯，对AutoCAD Civil 3D进行

二次开发。

项目期间， AutoCAD Civil 3D软件的相关技术人员

多次前往长江设计院，通过与设计人员的交流了

解他们对于软件的使用需求，仅用了一周时间就

完成了部分软件功能的二次开发。技术人员将开

发完的这部分软件交给设计人员测试与学习的同

时，继续进行软件其他部分功能的开发。再得到

设计人员的反馈意见后，技术人员对软件再次进

行改进和完善。就这样技术人员在与设计人员经

过多次交流，并对软件进行不断开发后，最终完

成了针对南水北调工程的软件的相关功能开发。
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此外，欧特克的技术人员还按照南水北调项目的

渠道设计流程，为长江设计院定制了一个专用的

软件工具条和菜单，以方便设计人员能够有流程

性地完成南水北调的项目设计。

创新不止的可持续设计 福泽后世的伟大工程

南水北调工程的意义在于，能够改善华北和西北

地区的水资源条件，从根本上缓解这一地区长期

资源性缺水的矛盾，对华北的经济环境、生态环

境以及社会环境都将带来巨大的改善，并带动全

国经济和社会的持续发展与稳定。可以说，这项

工程功在当代利在后世。从南水北调工程中，我

们可以清晰地看到国家的可持续发展战略，即不

仅要满足当代人的需求，更要泽被后世，不给后

世带来危害。

长江设计院选择欧特克设计软件和解决方案，也

是与欧特克公司的可持续发展设计理念产生了共

鸣。欧特克将可持续发展的思想纳入到设计领

域，基于BIM（Building Information Modeling）理

念的可持续发展解决方案能够帮助南水北调项目

的工程师和施工人员，在真正的施工之前，就能

以数字化的方式看到施工过程，甚至整个使用周

期中的各个阶段。一方面，该解决方案在各阶段

相关人员之间建立起了一座无缝的桥梁，从而有

效规避了可能产生的设计与施工、结构与材料之

间的矛盾，避免了人力、资本和资源等不必要的

浪费；另一方面，这一解决方案力求在设计之初

就将施工过程和本身对环境的影响、能源的消耗

和有效利用充分考虑在内，最终实现工程与环境

的长久和谐。

长江勘测规划设计研究院规划设计处总工程师刘

子慧认为：“欧特克数字产品及解决方案不仅可

以用在南水北调工程上，还特别适用于西气东输

工程、西部大开发项目等大型土地开发、土木工

程项目。”他相信欧特克数字软件产品将在未来

有更广阔的应用空间，能够在更多的领域为设计

师带来福音。

AutoCAD Civil 3D的标准化和一致性非常好，协调性方

面表现也很突出。所有项目团队成员都使用同一个一

致的最新模型进行工作，在项目阶段保持同步。

– 刘子慧

 规划设计处总工程师

 长江勘测规划设计研究院


