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��ÑÓÒ��°Ô�ÕÓÖ³�����¿×�Ø�Ù³Ú�Û�ÜÞÝ°ßÁÖ³��à�á�â�ã³��ä�å³æ«�«ÔÞÕÁÖ���ç�è¿é�ê�ë�ì°�³��áÓí�î�ï¿ð�ñ�ò¿æ��ó�ô�é«õ��«ö�á�÷�ø�Ø«ù�ú�û�ü«ýÞþÁÿ�����ã�ø�����æ��  �
	�ì�������
�×�Ø«����������æ�������ð
����÷ø³Ø�Ö³��à������«ç�è�é����¿Ø
���¿é
�! ¿Ø����"��Ù$#"%�Û³é'&¿Ú!(��$)�ð�í�î�ï�÷ ø³Ø�*¿à�é«���¿ð�+�,��
#«�«ö�û�-���æ��   

3D .�/�0�1�Ø"2�3¿�����«��� ���¿é
4!5�6³��×�Ø�7!8¢é"9;:�ö  <¢Ñ�=Ó��9?>',��'@�����þ!A�B�é
C!D���E¢�
��æ"�  <¢Ñ�ÝGF  H!I�ö�û!J"K$9�LM=³����9?>',«û�-���N¿��û�ì¿þ°Ø".�/PO�0�1����¢�������  Hele-Shaw QR Ø°��� ���¢������� Kirchoff Q R�S Mindlin Q R ð�ÿ���6�T��VUMW!��æ"�  �$X��«Ø�Y!Z�ì°Ô�Õ�[���\��!H��«ö
I^]�,"_�û�×�Ø 3D �����$`�a�é
b!c�d�e�ì$<ÞÑ"=Á�!9P>V,�û�E���f�5���E¢�'��æ��  ÷gB ÷Óâ�é�a
h�Ø�i
j�hk �«�¿����l�m ágn�m¿é!o$�'p!q³��ï¿é'r�s�á�t�u�é�í���v�Û�w¢ß��yx�é"z${³����|Áø³Ø�}¿þ«é
t�u!�!~!t�áì �V��æ"�  â�é'����Ø�}¿þ«é
�!�M����ág����Ñ'<°�³Û���~�t á�ì���f�5���E¢�'��æ��  

Autodesk Moldflow Insight 2011 û�×�Ø 3D ���g�!
���×
����ì��³����� ( ���!��ç�èM�V�����$�$��ó�×
���M�
T$W�����x!� ) é!W���ÿ��$��ã�ø��"��÷Óó��  �°ã�×�Ø�Ô�ÕÓÖ³�$+�,°�³����,�� é!��á'�M�°é°��� ���Þ��×�î�÷ø��"��æ
��Ø'����������î���ì��Vf!5��  2 A!E¢�'��æ��  1 A�×�Ø«ç�èM�V�����$��û"&���õ"�!�!�]÷�Ø��!���¿é
�!����~�t�ì�f�5�û�æ"�  ���  1 A�×�Ø!+�,°�³����,�� é°����á��'����Ø
���³é����¢����������Ö� ³û³é
���á���T$W�é
�!�Þ�«����ø"¡!¢�û�-�ì�þ°ì��¿þ!X�����-$�Vf!5�û³æ��  �!£!X�é'f�5���Ø°��� ���¢��×
¤�¥$¦$§¨ �³��©�ð
r!s¢æ«��~�t���EÞ�V��æ"�  Autodesk Moldflow Insight 2012 û�×�Ø���������� ���¢é'ª$«"�����$� /
�"T�W�¬�ð
4�W
­�W��Þ÷Áó"�  �°éÞ� �³�}� û³×  2 A�é�®�è�§�ì���������� ���¿é'���¿ð"¯�÷ ø��"��æ"�  

3D � �(?�k7. P±°³²µ´·¶¹¸ 8 � R  

Ô�ÕÓÖ³�!*¿à�×�Ø�º°ï�»�¼M½��
¾G¿�À'ÁG]'�'*¢��èM�V�����$����Â�Ã���ã�ø��"-���æ"�  è���Ä!Å�é'Æ�Ç¿�!��ÁØ
�����$��é"«�È¿×�Ø�1��Þágn�m¿é«��ï�á!�°ã$X�é°��ï¿�!�«�$º�ï!É!»�¼¢�!��|�ø"Ê!Ë�Ì¿��X«ã���æ"����|ó��°Ö³��à��!Í�-�Õ"��ã�ø«ç�è�B�X�Î¿ã��¢á�Ø���ã�X«é
�$�"����×�Ø�Ï�§�Ð�Ñ�Ò!ÓÞ�VÔ¢æ«�$�«û³Ø�Õ�Ö�����é��û�×�«�È���ã���æ��  ���Á×�Ø�Ö³��à�é�Ø!*¿�������"Õ�Ö¢é
Ù;������|Áø"����÷���æ"�  ��þ�A"B³é�Õ"Ö�H�Iö���Ø«��� ���Þ�«����ø$Ú�X�B��«ìM|�ø�����æ��  Autodesk Moldflow Insight é  3D ����û³×�Û�Ü¿Ø
�����"T�Wð
��Ý����Þ��Þ!��æ���Ø�a'ß�§�ì�Õ"Ö�H�I�ö!��ÿ�����ã�ø�����æ��   

¤�¥$¦$§ ¨ �³��©�à!�¿�'á!�¢æ«��ó�ô��«Ø Total Lagrangian formulation �!â��$��ã�ø��"��æ"�M�!��û³× Green-

Lagrange ��T�W"Á$,�<�ö  
ij

tε0  
á�ã  2Piola-Kirchhoff ����Á$,�<�ö  

ij
t S0

 ��ÿ�����ã���æ��  ����Û�¾���ä³é  0 �
D�û³é
���!��Ö�û³×�æ"å�ø³é«�"æ���ç�è���ã���ó�ô�Ø
ª$«"�����"T�W���ó�×'�$���^éëê�§³�'b!ì���ã���æ��   í é�Ð"Ñ�h�î$ï ×�Ø$ð
Á�����9?>',  k=1,2,3,... �«����ø³Ø tt ∆+  é��'D�û«�!ñ�§�����Ê$��ã���æ"�  : : 
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ijrsC  ×�Ø���� - �"T�W"Á$,�<�ö�û³æ��  ò�ó$.�/���ÑÁÒ«���!A���ø�×�Ø�â�é
ô¿×Vò�ó$q k 9�L;=��Ó�!9P>V,�B�Xé
õ�ê!Æ�Ç"ò�ó$q k éV�$�Þá°Ø«��ÑÓÒ��  Ò]��Ñ�ß«Û¿áëò�ó¢é
ö!÷�ø�©¿ð�ÿ���÷�ø"Ê!Ë¿æ�����á���û�-���æ��
)(k

ije∆
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ijη∆  ×�Ø�ð�Á �Ó�!9P>V,  k é'�³� /
¨ �³�!ª�«���T$W�Á�,�<�ö³û�æ"� )(k

ije∆δ  á  )(k
ijηδ∆  ×�Ø
ùú ª�«��"�Þ�Vá��¿æ��
��� /

¨ �³�!ª�«���T$W�Á�,�<�ö³û�æ"� )(kini
rse∆  ×�Ø�ð�Á �Ó�!9P>V,  k é'ª$«"�����"T

W"Á$,�<�ö�û³æ�� )1( −∆+ k
ij

tt S  ×�Ø tt ∆+  ��é�ð
Á�����9?>', (k-1) �¿é�ã  2 Piola-Kirchhoff �$�!Á�,�<�ö³û�æ"�  

7�8¿é�a'Ë¿Û"Á ÝÓÙ�û�é
ü�ý�ª�«$v°ö$þ Ñ�ÿ�ä�û³×�Ø�Û��ÞÝÁÙ�Û«ö³� S Û��ÞÝÁÙ�\�Ý�ß«ì��«é'Y�Z�ì ¨ �����
Ý����Þé����!���	��û ÷Áó"�  â�é�ó�ô�Ø$��þ�A"B³é"à���§�ì�d«��Û"Á ÝÓÙ�û�é
ª�«���ñ�v°ö$þ Ñ�ÿ�ä¢á!�°ã
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X�é�v«ö�þ�Ñëÿ�ä³é;éëê�
�����
�ð'b�ì�÷V�Þ÷Áó"�M��ã���×�Ø���a°����z���¬�á��!û�z���¬����;��ã���æ��  
Ø�ª�«���é
���!ü�ý�Û"Á ÝÓÙ�û�é;éëê!�!�¢é�ó³ô�é�Ø"à���§�ì�v�Ù$#«��Ü$�'â��$��ã�ø��"��æ"�   

3D .�/����¢�  4 ��� F  1 
í������ t$u���ÿ�����ã�ø�����æ���Ø���i�ÔÞÕÁÖ��¿à��'á�÷�ø�����©¿é�o��Á��� ��¢éV�$��ð�����ó�ô���×�Ø
t$u�ð  2 

í t$u���æ«��~�t���EÞ�V��æ"�  t�u�E�óÞ�Áé���� F æ¢×  4 B�X  10 �'ª 
��N¿��û³æ���Ø 3D (¢ÝV9;=���é���� F é
5!��æ¿×	!  6 "Þ�Vª 
���æ"�  ó�á�
�#³Ø 100 $¢é  10 ��� F �����
t$u�ð�%MA"H�I�ö¿��×�Ø 140 $�&¢é���� F ���M��ã���æ"�  A!�¢�ÁØ
æ$ï�é�½���×�!  420 $�é°�!Ê¿æ"å�-�')(é
t�u!��E�����á«�«ì��'��æ��  �°ã³��× ( ø¢����� ���Þ�'¤�¥$¦$§ ¨ �³��©!���M��ã��"f!5Þ��× ) *)+�ì�(�H�Ñ
t),�á��!�M���
�!~!t�á�ì��'��æ��  �°ã³�'á�-�æ«��ó�ô�Ø ¨ �³��o'l¿û�.�/³ì�0�1�ï$��ã�ó�2!æ�§�Ò°ö³Ü!_Ñ�ÝGF43	-�5³ä�- CG(AMG-CG) <�ö�\���ÿ��$��ã�ø��"��æ"�M�°é�Õ�Å��³×!(¢ÝV9;=  6�m¢��×!E��¢��7�8ME¢�
�!6����  �«é�<�ö�\¢×�9³Ú��  :¢ß�� ö�é�;�<)=�+�,°�³����,�� ð�à���§���>�?�æ��³ó³ô��
������ã�ø����ÓØ
9³Û"Á�ä  Ò]��Ñ�ß«Û"� ¨ �³��@M�VÒ!Ó�û³Ò]��Ñ�ß«Û³é�A�ð
ÿ!�CB���ì"f!5�û���Ø�x)D$§�E���ì�(!H Ñ t�,�û
a í h�î$ï�é��¿ð�æ�# S þ�F��¿æ�����á���û�-���æ��  C��$d"e³ì"�!��e���é	G�ª�á°Ø!o
l�ì  AMG-CG h"î�ï
<�ö�\Þ���Þ�ÓØ ¨ ���  3D ��� ������Û�b�§�ì�[�Ù�9?>',��«ì��'�Þ÷Áó"�   

��ó�Ø���Ý?<�ö!\¿é"×"��Ö��
c�H³ã�Ø Autodesk Moldflow Insight 2012 û�é  3D ����H�I�ö  A�ð
ÿ�é�z�{
���ü��Vª�I�÷�ø�����æ�� Autodesk Moldflow Insight 2011 û�×�Ø�J�Ë!ô¢é�(ÞÝ�9?=�K�!³ï�[�Ù�9?>',�ð�ÿ���÷Óó�Ø
3D ���gH!I�ö¿é�A�ð
ÿ�z${�×�!  500 $ ����� t�u³û ÷Áó"��Ù$#�_³Ú!ä"��L�M���ã³ó  Autodesk Moldflow 
Insight 2012 û�×�Ø�H!I�ö¿é�A�ð
ÿ�z${�×�!  1,600 $ ����� t$u��'ª�
�ø�����æ��   
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NPORQTSTURVXWZY\[^]X_a`cb
 dRecf  gThRi ]^j elk WZm fngTh  

Autodesk Moldflow Insight 2012 û�×�Ø!(ÞÝ�9?=�K�!³ï�[�Ù�9?>',�ð�ÿ���÷ ì��  3D ��� ���¢��Ø������������
C��³û�-���æ"�  í�o¿é�_�Ú p�]rq«ö  s���t  ð!,�)�p�:���Û (GUI) p��Ó�!ä u°��ß�é"z${³���Þ�ÓØ�Ù$#"%�Û"�
ËwvM]xt³� F é  [ ���ë�!Ë ] w���y³û [ (¢ÝV9;=rK�!�ïÞá  2 

í������ t�u�é�ÿ�� ] [�Ù!9P>V,����� ���ã�ø���ì��
f�5¢��Ø [3D ����v F \M,�Û  [�Ù!9P>V, ] z�ð�v�#�_���� [ ����� ] [�Ù!9P>V,���{$¯���ã���æ"�  

 

 

 

 

 

 

 

[ <�ö�\  &¿Ú!(��$) ] z�ð�v�#�_���×�Ø!}�þ�é'�� �|���EÞ�V��æ"�  
¨ �³�����ë���Þð�����æ��³é�û�E�ã�#³Ø'�M�×�J!Ë�ô¿é���Ë�û)}�«�û�æ"�  ó"N�÷�Ø�a
*¿é'ø�~³ì�����û³×�Ø�Õ�Å�é)�	�¢ð��)��æ��³ó³ô��'ø)~�ì�ü$ý"ª$«

z���[�Ù!9P>V,�ð�ÿ���æ��"~!t���E¢�'��æ��  

STUl�
 

�	� û�×�Ø��'�¢é'��������û³Ø!�������«ì"ü�ý�����������À��!ä³Ø"Ð��¿Ø!9M:Óö�é����������¿ð	�Þô�ó�Ø�Y!æé��������$�����¿é�:�,�Ü³Ò���ß  Á³Û}� ð
c;���Þ÷Áó"�  ÷gB ÷ÓØ��°ã$X�é����¢��ÿ�����ã³ó�é�×�Ø�������é
ø��³ì�<�p���v�:'v�û³æ��  �Þà��Þé  Autodesk Moldflow Insight 2012 ��×�Ø���ã�X«é  3D �������¢ð'c;�Vö�e×�ì���ó�ô�Ø�â³éV�$��×��°éÞ� �³�}� ��×	�M��ã�ø��"�!6����  ����û�×  2 A�é  3D ��� �����³�����¿ð�ñ$¯ ÷
��æ"�  í��¢éÁ����×�Ø �	� é � ��Ú��³û°Ö³�$��ã�ó
b��!������EÞ�V��æ
��Ø 2 A��Áé��³�¢��×�E¢�'��6!�!�  

í!�¿é�H�I�ö�ð)�  1 ��Ø�Ö³����,¿ð�{  1 �"¯ ÷V��æ����°ã�×  0.80 mm é�Ð��$§�ì$i
j¿é���i�*�à�û³æ�����aì$i'j¢é�y$[!(}��Ñ�û�E��³ó³ô«Ø$½�� � (ÞÝ�9?=�H!I�ö���í�î�û$E«�¢ágr 
�X«ã���æ
��Ø �	� é�<¢Ñ�=Ó��9?>
,�ð'b³��æ��³ó³ô��  3D (¢ÝV9;=VH�I�ö�ð�ÿ���÷ ø����]÷ ø��"��æ"�  .!/�0�1�����û�×�Ø 169,017 é  4 ��� F����� t�u!��ÿ��$��ã�Ø³æ"å�ø³é
t�u!����� ���¿é�ó�ô��  10 �°� F ����� t�u¿�"vÞÝÓÙ!_ �Ó� Fy��ã�ø����æ��  .!/�0�1��������"����� ����û°ÿ��$��ã�ó���� F é
æ¿×�Ø�â�ã��³ã  31,047 á  236,421 û�æ��  �°é�H�Iö¢�Vá]÷�Ø Core i7 3.30 GHz ð	����÷Áó  PC û".!/?Og0�1³���¢ð'c;�³á°Ø 6 «³û«���������¿÷���÷Óó��  � E������� ���Þ��×  4 «�B�B��ÁØ���������� ���Þ��×	!  100 «$B!B �V��÷Óó��   

�°ã�×�Ø!�
	�ì�������
�ð	���³ó³ô��«���������¿é�ÿ������$B�6�ì��«Ø�®�è$§�ì�����Û� �é
��û�æ"�  �  2 ×�Ø
b)���$��ð�¯ ÷�ø�����æ��  �  3 ×�Ø���E��������¢ð�ÿ���÷�ø�Ø!��
$��ã��«��� �!Ò¿ð�¯ ÷�ø�����æ���ØÖ³��à�é°���!�)¡?|�ø�;�þ
�!
���ã�ø��"��æ"�  �  4 ×�Ø����������¢éV�$�³û�æ"�  èM�V�����$���!�¢�x�;����
ð��'�!��������æ��¿á°Ø���-�ì"�!������������÷V��æ��  ��� �����$��é
ô¿×�Ø)� 2 é
b�Ö³��à�é°����¢M�¢�
�)£³þ�H!T�B���E�����û�æ
��Ø«�����!Ò¿×�Ø���¤�a�¥�÷�ø�����æ��  ��������� ���Þ�  1 

í������ t$u�ð�ÿ��÷Áó'f�5�Ø�6���¦�#¿Ýg¾�,�_!�����'<ÞÑ"=Á�!9P>V,�ð�§�¨¢�	©�ª]÷�Ø����$��
!��«)¬¢��E���þ�ì �ÓØ��!�¢é"�

!�³û�-��!6����  

2 A���é'�¢×�Ø��'	¿ì  3D ������
�é�ó³ô��«������������~�t�ì"�¿é'Ò�­�ð�®�Ú�æ«�$��é�û³æ��  �°ã�×°ç�è¢�ç�¯��Mð�,�A��
� ��ã�ó  2 9?>�ÝÞ�  [��"\���H���ö�I^]�,"_�û�æ"�  �«é"H!I�ö¿ð��  5 ��¯�÷���æ"�«Ö��¿à�é
o���×  20 mm û�Ø�:³�³Û�J�°�×  100 mm û³æ�� 2 A���é�+�,°�³����,�� é'jMW�×  3 mm û³æ��	-�5���,¿ð�{  
2 �!a�±){$¯ ÷V��æ��   

�«é'Y�Z�ì�ð�,�A��
� ���"�  2 9P>�ÝÞ�  [��"\���H���ö�I^]�,"_�����û�×�Ø 3D (¢ÝV9;=VH�I�ö!��`�a�é'b�c
d"e³ì�<¢Ñ�=Ó��9?>',«û�æ"�  �°é�H�I�ö¿��×  107,980 é ����� t$u���ÿ�����ã�ø�����æ��  � E���������á  10 
�°� F ����� t$u�ð�ÿ���÷Óó���
$��ã��«��� �$��ð)�  6 �"¯ ÷V��æ����«é�����û�×�Ø"ã  2 +$,°�³����,�� é'j
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W��¢�'�«��-$�«Ø���-�ì���� (3.689 mm) ���!
��³ã���ó�ô�Ø����������¢ð'b�c�÷�ø�Ø"¤"¥�¦�§ ¨ ���!©�à��¢�
á�-Þæ��"~!t���E¢�'��æ��  

��������� á  10 ��� F ����� t�u�ð�ÿ���÷Áó"�!
���ã������ ���¿ð��  7 ��¯�÷���æ"���  6 áVx�D¿æ«�¢á�Ø��
E����¢ð�ÿ���÷Áó'f�5¿é�²!«�³����°ì;|Áø��"��æ"�  �  8 ×	��E�����û  4 �°� F ����� t$u�ð�ÿ���÷Óó°��� �
�¿ð"¯�÷ ø��"��æ"�����¿é�í���ô¢×�Ø 10 ��� F ����� t�u�ð�ÿ���÷Áó�� E������Þ�V�  16 % E���þ�ì �V��æ"�  

´\µP¶
 

Moldflow Insight 2012 û�×�Ø�Ô�ÕÓÖ³�$+�,°�³����,�� é  3D ��� ������·�¸���ã�Ø"¤"¥�¦�§ ¨ ���!©¢�Vá�-¿û
-��������«ì��'�Þ÷Áó"�  ��á
���«é���� ���¢��×V���)¹!©�����û�}"«³û³æ���Ø í é  2 A�é
ø)~�ì«����û��'	ì�������
�ð'c;����×�Ø�������������~�t�û³æ��  (1) ç�èM�V�����$�)��û°Ö³��à�������÷ÓØ
���!�¢é°�����!

��~�t�ì�f�5�Ø�â�÷�ø (2) ��E����Þ�����«���g�!
�����-�þ°Ø�º�»�ì�f�5�û�æ"�   
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¼¼ ¼¼
 1. Moldflow ½¿¾¿À½¿¾¿À½¿¾¿À½¿¾¿À  ÁÃÂrÄ�Å�ÆÃÇ�È�ÉÁÃÂrÄ�Å�ÆÃÇ�È�ÉÁÃÂrÄ�Å�ÆÃÇ�È�ÉÁÃÂrÄ�Å�ÆÃÇ�È�É   

ÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�Í Moplen EP301K(KMT6100) Î Basell 
AustraliaÏ�Ð�Ñ�ÒÏ�Ð�Ñ�ÒÏ�Ð�Ñ�ÒÏ�Ð�Ñ�Ò
 40.0 Ó

ÔÃÕ Ñ�ÒÔÃÕ Ñ�ÒÔÃÕ Ñ�ÒÔÃÕ Ñ�Ò
220.0 Ó

Ö�×Ö�×Ö�×Ö�×  32.3 cm3/s

ØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�ÄØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�ÄØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�ÄØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�Ä 30 Mpa Î 5 Ý�Þ
ß�àÃáÃâ�ãÃäß�àÃáÃâ�ãÃäß�àÃáÃâ�ãÃäß�àÃáÃâ�ãÃä

24 .5 Ý

åå åå
 1. ½¿¾¿À½¿¾¿À½¿¾¿À½¿¾¿À  ÁÃÂrÄÁÃÂrÄÁÃÂrÄÁÃÂrÄ åå åå

 2. ½¿¾¿À½¿¾¿À½¿¾¿À½¿¾¿À  ÁÃÂrÄ�Å�ærçrè�éÁÃÂrÄ�Å�ærçrè�éÁÃÂrÄ�Å�ærçrè�éÁÃÂrÄ�Å�ærçrè�é

åå åå
3. ê	ëÃìÃÇê	ëÃìÃÇê	ëÃìÃÇê	ëÃìÃÇ Õrí Å¿èÃéÕrí Å¿èÃéÕrí Å¿èÃéÕrí Å¿èÃé åå åå

4. îî îî�ìÃÇìÃÇìÃÇìÃÇ ÕÃí Åïè�éÕÃí Åïè�éÕÃí Åïè�éÕÃí Åïè�é  
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¼¼ ¼¼
 2. 2 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½  órôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�øórôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�øórôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�øórôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�ø  ÁÃÂ�Ä�Å�Æ�ÇxÈ�ÉÁÃÂ�Ä�Å�Æ�ÇxÈ�ÉÁÃÂ�Ä�Å�Æ�ÇxÈ�ÉÁÃÂ�Ä�Å�Æ�ÇxÈ�É  

ÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�Í  (1 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) PIX05 Î BIP-PF

ÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�ÍÊÃË�Ì À�Í  (2 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) Hyflon P450 Î Solvay Solexis

ù�ú ã�äù�ú ã�äù�ú ã�äù�ú ã�ä
 (1 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) 1.0 Ý  

ù�ú ã�äù�ú ã�äù�ú ã�äù�ú ã�ä
 (2 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) 0.89 Ý

ØÃÙ ã�äØÃÙ ã�äØÃÙ ã�äØÃÙ ã�ä
 (1 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) 80% û�ürý	þ�Î 10 Ý�Þ

ØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�ÄØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�ÄØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�ÄØÃÙ Í	Ú�Û	Ü�À�Ä  (2 ð)ñròð)ñròð)ñròð)ñrò
½½ ½½ )

80% û�ürý	þ�Î 10 Ý�Þ

áÃâ�ã�äáÃâ�ã�äáÃâ�ã�äáÃâ�ã�ä
 (1 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) 20.0 Ý

áÃâ�ã�äáÃâ�ã�äáÃâ�ã�äáÃâ�ã�ä
 (2 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ ) 20.0 Ý

åå åå
 5. 2 ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½ð)ñrò�½  órôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�øórôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�øórôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�øórôxõ	ôÃÁÃô�ÄÃÂ)öï÷�ø  ÁÃÂ�ÄÁÃÂ�ÄÁÃÂ�ÄÁÃÂ�Ä åå åå

6. ê	ëÃìÃÇê	ëÃìÃÇê	ëÃìÃÇê	ëÃìÃÇ Õrí Å¿èÃéÕrí Å¿èÃéÕrí Å¿èÃéÕrí Å¿èÃé

åå åå
7. îî îî�ìÃÇìÃÇìÃÇìÃÇ ÕÃí Åïè�éÕÃí Åïè�éÕÃí Åïè�éÕÃí Åïè�é åå åå

 8. 4 ÿxô��������	��
���
	��� è�éÿxô��������	��
���
	��� è�éÿxô��������	��
���
	��� è�éÿxô��������	��
���
	��� è�é  
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